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Projekt instalacji wentylacji mechanicznej z chłodzeniem i instalacji ogrzewania dla 
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WSTĘP. 
 

Przedmiot OST. 
 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z  budową wentylacji mechanicznej nawiewno 
wywiewnej z odzyskiem ciepła z grzaniem i chłodzeniem dla pomieszczenia sali 
kinowej oraz pomieszczeń towarzyszących, węzła cieplnego woda/glikol dla zasilenia 
nagrzewnicy wentylacyjnej oraz układu klimatyzacji miejscowej dla chłodzenia 
pomieszczenia serwerowni. 
 

Zakres stosowania OST. 
 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

Zakres robót objętych OST. 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych   z  
budową wentylacji mechanicznej nawiewno wywiewnej z odzyskiem ciepła z grzaniem 
i chłodzeniem dla pomieszczenia sali kinowej oraz pomieszczeń towarzyszących, węzła 
cieplnego woda/glikol dla zasilenia nagrzewnicy wentylacyjnej oraz układu 
klimatyzacji miejscowej dla chłodzenia pomieszczenia serwerowni. 
 

Dokumentacja techniczna określająca przedmiot zamówienia i stanowiąca podstawę 
do realizacji robót. 

 
 a/ Projekt instalacji wentylacji mechanicznej z chłodzeniem i instalacji ogrzewania dla 
Ustrzyckiego Domu Kultury. 
 

Określenia podstawowe. 
 
Dziennik budowy – opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi 

stronami, służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania 
zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, 
przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, 
Wykonawcą i Projektantem. 

Księga Obmiaru – akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami 
służący do wpisywania przez wykonawcę obmiaru dokonanych Robót w formie 
wyliczeń, szkiców  
i ewentualnych dodatkowych załączników. Wpisy w Księdze Obmiaru podlegają 
potwierdzeniu przez Inżyniera. 

„Inżynier” (Kierownik projektu) – techniczny kierownik inwestycji wg zasad FIDIC osoba 
posiadająca uprawnienia szersze niż Inspektor nadzoru inwestorskiego w 
rozumieniu polskich przepisów. Osoba posiadająca odpowiednie upoważnienia i 
pełnomocnictwa do działań w imieniu inwestora, poszerzające jego uprawnienia i 
obowiązki w stosunku do regulacji wynikających z ustawy „Prawo budowlane”. 

 Inżynier (Kierownik projektu) w rozumieniu polskich przepisów to inspektor 
nadzoru. 

Kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 
Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 

Kosztorys „ślepy” (przedmiar) – wykaz planowanych robót w kolejności technologicznej 
ich wykonania zawierający ilości ustalonych jednostek przedmiarowych 
sporządzony na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej 
wykonania  i odbioru robót. 
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Kosztorys ofertowy – wyceniony kosztorys „ślepy”. 
Dokumentacja projektowa – projekt budowlany, projekt wykonawczy i „ślepy” kosztorys 

(przedmiar). 
Projekt budowlany – opracowanie zgodne z Zarządzeniem Ministra Gospodarki 

Przestrzennej i Budownictwa z dn. 30.12.1994 w sprawie szczegółowego zakresu       
i formy projektu budowlanego. 

Projekt wykonawczy – uszczegółowiony projekt budowlany. 
Projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem „Dokumentacji 

projektowej”. 
Polecenie Inżyniera (Kierownika projektu, Inspektora nadzoru) – wszelkie polecenia 

przekazane Wykonawcy przez Inżyniera,  w formie pisemnej, dotyczące sposobu 
realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

Rysunki – część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę  
i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót. 

Odpowiednia (bliska) zgodność – zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeżeli przedział tolerancji nie został ustalony to zgodnie z 
przeciętnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót. 

Odległość miedzy przedmiotami – odległość miedzy punktami przedmiotów najbliżej 
siebie położonymi, np.: odległość kabla od innego kabla, od rurociągu. 

Odległość pionowa – odległość miedzy rzutami pionowymi przedmiotów. 
Odległość pozioma – odległość miedzy rzutami poziomymi przedmiotów. 
Przedsięwzięcie budowlane – kompleksowa realizacja modernizacji kotłowni węglowej na 

gazowo-olejową objętej projektem budowlanym. 
Zadanie budowlane – część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 

konstrukcyjną i technologiczną, zdolna do samodzielnego spełnienia 
przewidzianych funkcji techniczno-użytkowych. 

 
Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz ich zgodność z 
Dokumentacją projektową, Specyfikacją techniczną (ST) i poleceniami Inżyniera. 

Przekazanie placu budowy. 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże 
Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami 
prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy i Księgę Obmiaru Robót oraz 
dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i jeden komplet ST. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu 
punktów pomiarowych do chwili odbioru końcowego Robót. Uszkodzone lub 
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

Dokumentacja projektowa. 
Jeżeli w trakcie wykonywania robót okaże się koniecznym uzupełnienie 
Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca 
sporządzi brakujące rysunki i ST na własny koszt w 4 egzemplarzach i przedłoży je 
Inżynierowi do zatwierdzenia. 

Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i Szczegółową Specyfikacją Techniczną 
(SST). 
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty 
przekazane przez Inżyniera Wykonawcy stanowią część Kontraktu,       a 
wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla 
Wykonawcy tak jakby zawarte były  w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje 
następująca ich ważność: 
1). Specyfikacja Techniczna, 
2). Dokumentacja Projektowa 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach 
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Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który 
dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją 
Projektową i ST. Dane określone w Dokumentacji Projektowej           i w ST będą 
uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach 
określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów           i elementów budowli 
muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymogami, a 
rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
Jeżeli została określona wartość minimalna lub wartość maksymalna tolerancji albo 
obie te wartości, to roboty winny być prowadzone w taki sposób, aby cechy tych 
materiałów lub elementów budowli nie znajdowały się w przeważającej mierze w 
pobliżu wartości granicznych. 
W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją 
Projektową lub ST, ale osiągnięta zostanie możliwa do zaakceptowania jakość 
elementu budowli, to Inżynier może zaakceptować takie Roboty i zgodzić się na ich 
pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potrącenie od ceny kontraktowej, 
zgodnie z ustaleniami szczegółowymi kontraktu. 
W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją 
Projektową lub ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to 
takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty rozebrane i 
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

Zabezpieczenie placu budowy. 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania 
ruchu publicznego na placu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do 
jego zakończenia i odbioru końcowego Robót. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe 
urządzenia zabezpieczające: zapory, znaki drogowe, tablice informacyjne, światła 
ostrzegawcze, oświetlenie znaków i zapór w nocy i podejmie środki niezbędne dla 
ochrony robót, bezpieczeństwa pojazdów i pieszych. Wszelkie znaki i urządzenia 
akceptowane będą przez Inżyniera. 
Koszt zabezpieczenia placu budowy włączony jest w ceną kontraktową. 

Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót. 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w okresie trwania realizacji kontraktu 
wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. Będzie unikał 
uszkodzeń własności społecznej i prywatnej i uciążliwości dla osób, a 
wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych              w 
następstwie jego sposobu działania. Podejmie działania zabezpieczające przed 
zanieczyszczeniem cieków wodnych paliwami, ściekami, olejami, chemikaliami. 
Kary za przekroczenie w tym zakresie norm obciążają Wykonawcę. 

Ochrona przeciwpożarowa. 
Wykonawca będzie przestrzegał przepisów ochrony przeciwpożarowej i 
utrzymywał sprawny sprzęt przeciwpożarowy w pomieszczeniach biurowych, 
magazynach i sprzęcie. 

Materiały szkodliwe dla otoczenia. 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia nie będą dopuszczone 
do użycia. 

Ochrona własności publicznej i prywatnej. 
Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem 
własności publicznej i prywatnej. 
Jeżeli w związku z zaniechaniem, niewłaściwym prowadzeniem Robót lub brakiem 
koniecznych działań ze strony Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie 
własności publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swój koszt naprawi lub 
odtworzy uszkodzoną własność. Stan naprawionej własności powinien być nie 
gorszy niż przed powstaniem uszkodzenia. 
Wykonawca jest w pełni odpowiedzialny za ochronę urządzeń uzbrojenia terenu 
takich jak: przewody, rurociągi, kable teletechniczne itp., oraz uzyska od 
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odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie 
informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego odnośnie dokładnego położenia 
tych urządzeń w obrębie Placu Budowy. 
O zamiarze przystąpienia do Robót w pobliżu tych urządzeń, bądź ich przełożenia 
Wykonawca powinien zawiadomić właściciela urządzeń i Inżyniera. 
Wykonawca jest zobowiązany w okresie trwania realizacji kontraktu do 
właściwego oznaczenia 
i zabezpieczenia przed uszkodzeniem tych urządzeń. 
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie 
powiadomi Inżyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował 
dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonaniu naprawy. 
Wykonawca będzie odpowiadał za wszelkie spowodowane przez jego działania 
uszkodzenia urządzeń uzbrojenia terenu wskazanych w dokumentach 
dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

Ograniczenia obciążeń osi pojazdów. 
Wykonawca będzie się stosował do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy 
transporcie materiałów i sprzętu na drogach publicznych poza granicami placu 
budowy. 
Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do przewozu nietypowych 
wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie 
powiadamiał Inżyniera. Uzyskanie zezwolenia nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za uszkodzenia dróg, które mogą być spowodowane ruchem 
tych pojazdów. 
Wykonawca nie może używać pojazdów o ponadnormatywnych obciążeniach osi 
na istniejących i wykonywanych warstwach nawierzchni w obrębie Placu Budowy. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane 
ruchem budowlanym i będzie zobowiązany do naprawy uszkodzonych elementów 
na własny koszt, zgodnie z poleceniem Inżyniera. 

Bezpieczeństwo i higiena pracy. 
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegał przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał 
pracy  
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających 
odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, 
socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób 
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane  
z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i 
są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 

Ochrona i utrzymanie robót. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i 
urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do zakończenia            i odbioru 
końcowego Robót. 
Wykonawca będzie utrzymywał Roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie 
powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowa lub jej elementy były w 
zadowalającym stanie przez cały czas do momentu odbioru końcowego. 
Jeżeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniecha utrzymania, to na polecenie 
Inżyniera powinien rozpocząć utrzymanie nie później niż w 24 godziny po 
otrzymaniu tego polecenia. 
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   MATERIAŁY. 
 

Źródła uzyskania materiałów. 
 

Źródła uzyskania wszelkich materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z 
wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem robót. 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek 
materiałów przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje 
dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych 
materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz reprezentatywne 
próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera. 
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że 
wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
W przypadku nie zaakceptowania przez Inżyniera materiału ze wskazanego źródła, 
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera materiał z innego źródła. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że 
materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania 
Specyfikacji technicznej w czasie postępu Robót. 
 

Pozyskiwanie materiałów miejscowych. 
 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i 
jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła. Wykonawca nie będzie prowadzić 
żadnych wykopów w obrębie placu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione 
w dokumentach kontraktowych. 

 
Inspekcja wytwórni i materiałów. 
 

Materiały i wyroby mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu 
sprawdzenia zgodności z wymaganiami. Wynik kontroli będzie podstawą akceptacji 
określonej partii materiałów pod względem ich jakości. 
 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom. 
 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z 
placu budowy. Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane       i nie 
zaakceptowane materiały Wykonawca wykonuje na własne ryzyko licząc się z jego nie 
przyjęciem i nie zapłaceniem.  
 

Przechowanie i składowanie materiałów. 
 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały do czasu, gdy będą one 
potrzebne do Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją 
jakość i właściwości do robót i były dostępne do kontroli przez Inżyniera. 
Miejsca czasowego składowania będą po zakończeniu robót doprowadzone przez 
Wykonawcę do ich pierwotnego stanu, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 

Wariantowe stosowanie materiałów. 
 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego 
zastosowania materiałów w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi 
Inżyniera o swoim zamiarze, co najmniej trzy tygodnie przed użyciem materiału, albo w 
okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez Inżyniera. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody 



 8

Inżyniera. 
SPRZĘT. 
 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie powoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt powinien być uzgodniony 
i zaakceptowany przez Inżyniera. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do 
wykonania robót ma być utrzymany w dobrym stanie, zgodny z normami ochrony 
środowiska i musi gwarantować wykonanie robót w terminie przewidzianym kontraktem. 
Sprzęt, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków kontraktu zostaną 
przez Inżyniera zdyskwalifikowane. 

 
TRANSPORT. 
 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania środków transportu, które nie wpływają na 
właściwości przewożonych materiałów. Wykonawca stworzy warunki         w zakresie 
niedopuszczenia do wjazdu na drogi publiczne środków transportu i maszyn budowlanych 
mogących spowodować ich zanieczyszczenie, a w przypadku ich powstania Wykonawca 
będzie je usuwać na bieżąco, na własny koszt. 
 

WYKONANIE ROBÓT. 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową (kontraktem), 
dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną  i poleceniami Inżyniera przy 
zachowaniu odpowiedniego sprzętu, środków transportu i stosowaniu materiałów 
wymaganej jakości.  
Przy podejmowaniu decyzji o akceptacji lub odrzuceniu materiałów i elementów Robót 
Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i robót, doświadczenia             z przeszłości, 
wyniki badań naukowych. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
 

KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
 

Obowiązkiem Wykonawcy jest opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera 
Programu Zapewnienia Jakości (PZJ), w którym przedstawi zamierzony sposób 
wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne. 
 

Program zapewnienia jakości. 
 

Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
część ogólną opisującą: organizację wykonania robót (terminy i sposób prowadzenia 

robót), bhp, wykaz zespołów roboczych i ich kwalifikacje, wykaz osób 
odpowiedzialnych za jakość  
i terminowość, system (sposób i procedura) proponowanej kontroli i sterowania 
jakością wykonywanych robót, wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i 
kontroli robót, sposób  
i formę gromadzenia wyników oraz zapisów pomiarów, a także sposób i formę 
przekazywania tych informacji Inżynierowi, 

część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: wykaz maszyn i 
urządzeń z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem                   w 
urządzenia do sterowania i pomiarowo-kontrolne, sposób i procedurę pomiarów i 
badań (rodzaj i częstotliwość). 

 
 

Zasady kontroli jakości Robót. 
 

Celem kontroli robót będzie sterowanie przygotowaniem i wykonaniem robót, aby 
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osiągnąć założoną jakość Robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę 
Robót i będzie przeprowadzał pomiary i badania materiałów oraz Robót z 
częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie       z 
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. Wykonawca ponosi 
koszty kontroli jakości. 
 

Pobieranie próbek, badania i pomiary, raporty z badań. 
 

Próbki będą pobierane losowo, a Inżynier będzie miał możliwość udziału w pobieraniu 
próbek. Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzał dodatkowe badania 
materiałów budzących wątpliwości co do ich jakości, a koszty tych badań pokrywa 
Wykonawca tylko  w przypadku stwierdzenia usterek,   w przeciwnym wypadku 
pokrywa Zamawiający. 
Przed przystąpieniem do pomiarów i badań Wykonawca powiadomi Inżyniera o 
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru i badania, a następnie przedstawi na piśmie ich 
wyniki do akceptacji Inżyniera. 
 

Badania prowadzone przez Inżyniera. 
 

Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania 
materiałów u źródła ich wytwarzania, może pobierać próbki materiałów i prowadzić 
badania niezależnie od Wykonawcy i na swój koszt. 
 

Atesty jakości materiałów i urządzeń. 
 

Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, Inżynier może 
dopuścić do użycia materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną 
zgodność z warunkami podanymi w SST. 
Każda partia materiału dostarczonego na plac budowy będzie posiadać atest, jeśli dla 
tego materiału wymagany jest atest. Materiały bez atestu, a urządzenia bez ważnej 
legalizacji zostaną odrzucone. 
 

Dokumenty budowy. 
 

Dziennik Budowy. 
 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym 

Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazanie Wykonawcy Placu 
Budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie 
Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na 
Wykonawcy. 

 Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć 
przebiegu Robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i 
gospodarczej strony budowy. 

 Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, 
podpisem osoby, która dokonała zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz 
stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwała techniką, w 
porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

 Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone 
kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i 
Inżyniera. 

 Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 
datę przekazania Wykonawcy Placu Budowy, 
datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów 
Robót, 
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terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 
przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy przerw i ich 
przyczyny, 
uwagi i polecenia Inżyniera, 
daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych 

i końcowych odbiorów Robót, 
wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających 
ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku                 z warunkami 
klimatycznymi, 
zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji 

Projektowej, 
dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w 

trakcie wykonywania Robót, 
dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki 

przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 
wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je 
przeprowadzał, 
inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą 
przedłożone Inżynierowi do ustosunkowania się. 

 Decyzje Inżyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z 
zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

 Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. 
Projektant nie jest jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania 
poleceń Wykonawcy Robót. 

Księga Obmiaru. 
 Księga Obmiaru stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego 

postępu każdego z elementów Robót. Obmiar wykonanych Robót przeprowadza się 
w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w wycenionym „Ślepym” Kosztorysie i 
wpisuje się do Księgi Obmiaru. 

Dokumenty jakościowe. 
 Atesty materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne 

wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej      w 
programie zapewnienia jakości, dokumenty te stanową załączniki do obmiaru 
Robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Zamawiającego. 

Powstałe dokumenty budowy i ich przechowywanie. 
 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych wyżej, następujące 

dokumenty:  
pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
protokoły przekazania Placu Budowy, 
umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne, 
protokoły odbioru Robót, 
protokoły z narad i ustaleń, 
korespondencję na budowie. 

 Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu 
odpowiednio zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy 
spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 

 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawione 
do wglądu na życzenie Zamawiającego. 
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   OBMIAR ROBÓT. 
 

Ogólne zasady obmiaru i przedmiaru robót. 
 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót w jednostkach 
ustalonych w kosztorysie ofertowym i SST. 
Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o 
zakresie obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni przed tym 
terminem. 
Wyniki obmiary będą wpisane do Księgi Obmiaru. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w „Ślepym” 
Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy 
od obowiązku ukończenia wszystkich Robót. 
Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu 
terminowo ustalonej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w 
Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera. 

 
 

Zasady określania ilości Robót i materiałów. 
 

Pomiary długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą 
odmierzane poziomo wzdłuż linii osiowej. 
W przypadku elementów standaryzowanych jak: rury, armatura, profile walcowe, 
elementy w rolkach i belkach itp., dla których w ateście podano ich wymiary lub masę, 
dane te mogą stanowić podstawę do obmiaru.  
Inne materiały będą mierzone w jednostkach określonych w dokumentacji projektowej 
lub SST. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowany do obmiaru Robót będzie zaakceptowany 
przez Inżyniera. 
 
 

Czas przeprowadzenia obmiaru. 
 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem Robót, po 
dłuższej przerwie w robotach lub zmianie Wykonawcy Robót. Obmiar Robót 
zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonania i przed ich zakryciem. Wyniki 
obmiarów  z obliczeniami, a w przypadkach skomplikowanych ze szkicami wpisać 
należy do Księgi Obmiaru. 

 
ODBIÓR ROBÓT. 
 

Rodzaje odbiorów. 
 

W zależności od ustaleń SST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru, 
dokonywanym przez Inżyniera przy udziale Wykonawcy: 
odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
odbiorowi częściowemu, 
odbiorowi końcowemu, 
odbiorowi ostatecznemu. 
 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. 
 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i 
jakości wykonanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 
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umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego 
postępu Robót. 
Odbioru Robót dokonuje Inżynier. 
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika 
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. 
Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów w 
oparciu o przeprowadzone pomiary, inwentaryzacje geodezyjne (operaty) w 
konfrontacji z Dokumentacją Projektową, SST i uprzednimi ustaleniami. 
W przypadku stwierdzenia odchyleń od przyjętych wymagań i innych wcześniejszych 
ustaleń, Inżynier ustala zakres robót poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczące 
zmian i korekt. 
W wyjątkowych przypadkach podejmuje decyzję dokonania potrąceń. 
Przy ocenie odchyleń i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach 
dodatkowych Inżynier uwzględnia tolerancje i zasady odbioru podane   w SST 
dotyczące danej części Robót. 
 

Odbiór częściowy. 
 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych Robót wraz z 
ustaleniem należnego wynagrodzenia. Odbioru częściowego Robót dokonuje się wg 
zasad jak przy odbiorze końcowym Robót. 

 
Odbiór końcowy Robót. 
 

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w 
odniesieniu do ilości, jakości  i wartości. 
Całkowite zakończenie Robót oraz ich gotowość do odbioru końcowego będzie 
stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym 
powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera. 
Odbiór końcowy nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach Kontraktowych, licząc 
od dnia potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia Robót i kompletności oraz 
prawidłowości operatu kolaudacyjnego. 
Odbioru końcowego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w 
obecności Inżyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny 
jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, 
ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową i ST. W 
toku odbioru końcowego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w 
trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie 
wykonania Robót uzupełniających i Robót poprawkowych. 
W przypadku nie wykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót 
uzupełniających, komisja przerwie swe czynności i ustali nowy termin odbioru 
końcowego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonanych Robót w 
poszczególnych zakresach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją 
Projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy 
eksploatacyjne i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając 
pomniejszoną wartość wykonywanych Robót w stosunku do wymagań przyjętych 
w Dokumentach Kontraktowych. 
 

Dokumenty do odbioru końcowego Robót. 
 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego Robót jest protokół 
odbioru końcowego Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru końcowego wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 
dokumenty: 
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- Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami, 
- Specyfikacje Techniczne, 
- uwagi i zalecenia Inżyniera, zwłaszcza przy odbiorze Robót zanikających i 

ulegających zakryciu 
i udokumentowanie wykonania jego zaleceń, 

- ustalenia technologiczne, 
- Dzienniki Budowy i Księgi Obmiaru, 
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodne z ST i 

PZJ, 
- atesty jakościowe wbudowanych materiałów, 
- opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i 

pomiarów załączonych do dokumentacji odbioru, a wykonanych zgodnie     z PZJ i 
ST, 

- sprawozdanie techniczne, 
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 
Sprawozdanie techniczne będzie zawierać: 
- zakres i lokalizację wykonywanych Robót, 
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej 

przekazanej przez Zamawiającego, 
- uwagi dotyczące warunków realizacji Robót. 
W przypadku, gdy wg komisji Roboty pod względem przygotowania 
dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu        
z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego Robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą 
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 

Odbiór ostateczny. 
 

Odbiór ostateczny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór ostateczny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
uwzględnieniem zasad odbioru końcowego. 
 

PODSTWA PŁATNOŚCI. 
 

Ustalenia ogólne. 
 

Uznaje się, że koszty wykonania wszystkich robót tymczasowych i  towarzyszących  
nie podlegają dodatkowej zapłacie i są ujęte w Cenie Kontraktowej. 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowane przez Wykonawcę za 
jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji „Ślepego” Kosztorysu. 
Cena jednostkowa pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i 
badania składające się na jej wykonanie,  
Cena jednostkowa będzie obejmować: 
- robociznę bezpośrednią, 
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, 
- wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na 

Plac Budowy 
i z powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy), 

- koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa 
budowy, pracowników nadzoru i laboratorium, koszty urządzenia                  i 
eksploatacji zaplecza budowy (w tym: doprowadzenie energii i wody, budowa dróg 
dojazdowych itp.), koszty dotyczące oznakowania Robót, wydatki dotyczące bhp, 
usługi obce na rzecz budowy, opłaty za dzierżawę placów i dróg, ekspertyzy 
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dotyczące wykonanych Robót, ubezpieczenia oraz koszty zarządu przedsiębiorstwa 
Wykonawcy, 

- zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych 
wydatków mogących wystąpić w czasie realizacji Robót i w okresie gwarancyjnym, 

- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w wycenionym 
„Ślepym” Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej 
zapłaty za wykonanie robót objętych tą pozycją kosztorysową za wyjątkiem 
przypadków omówionych w warunkach Kontraktu. 
 

Zaplecze Zamawiającego. 
 

Wykonawca w ramach kontraktu jest zobowiązany zapewnić Zamawiającemu zaplecze 
umożliwiające pełnienie funkcji nadzorczych na budowie. 
 

DOKUMENTY ODNIESIENIA. 
 

  Normy i normatywy 
 

Wszystkie roboty należy wykonywać zgodnie z obowiązującymi w Polsce normami i 
normatywami. 
Wszystkie najważniejsze przepisy i normy dotyczące danego asortymentu robót są 
wyszczególnione w każdej szczegółowej specyfikacji technicznej. 

Przepisy prawne 

 
Wykonawca jest zobowiązany znać wszystkie przepisy prawne wydawane zarówno 
przez władze państwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne   i wytyczne, które są 
w jakiejkolwiek sposób związane z prowadzonymi robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych reguł i wytycznych w trakcie realizacji robót. 
Najważniejsze z nich to: 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 156/06 poz.1118, Nr 

170/06 poz. 1217 art. 41, Nr 88/07 poz. 587, Nr 99//07   poz. 665, Nr 191/07 poz. 
1373, Nr 247/07 poz. 1844, Nr 123/08 poz. 803, Nr 145/08 poz. 914, Nr 199/08 poz. 
1227, Nr 206/08 poz. 1287, Nr 210/08 poz. 1321, Nr 227/08 poz. 1505, Nr 18/09 
poz. 97 ) 

2. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. 
(Dz.U.Nr 80/2003 poz. 717, Dz.U. Nr 6/2004  
          poz. 41 art.5, Dz.U. Nr 141/2004 poz. 1492 art. 10, Dz.U. Nr 113/2005 poz. 954 
art.6, Dz.U. Nr 130/2005 poz. 1087 art.9,  
          Dz.U. Nr 45/2006 poz. 319 art.7, Dz.U. Nr 225/2006 poz. 1635, Dz.U. Nr 
123/2008 poz. 803, Dz.U. Nr 199 poz. 1227,  
          Dz.U. Nr 201 poz. 1237, Dz.U. Nr 220 poz. 1413) 
3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo  ochrony środowiska  (Dz.U. Nr 25/2008 
poz. 150, Dz.U. Nr 111/2008 poz. 708, 
         Dz.U. Nr 138/2008 poz. 865, Dz.U. Nr 154/2008 poz. 958, Dz.U. Nr 171/2008 
poz. 1056, Dz.U. Nr 199/2008 poz. 1227,  
         Dz.U. Nr 223/2008 poz. 1464, Dz.U. Nr 227/2008 poz. 1505, Dz.U. Nr 19/2009 
poz. 100, Dz.U. Nr 20/2009 poz. 106 ) 
4. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 
poz. 163, Dz. U. Nr 170/06 poz. 1217 art. 34, 
         Dz.U. Nr 21/2007 poz. 125, Dz.U. Nr 125/2008 poz. 1237, Dz.U. Nr 227/2008 
poz. 1505, Dz.U. Nr 31/2009 poz. 206) 



 15

5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004r. w sprawie kontroli 
wyrobów budowlanych wprowadzonych do obrotu 
         (Dz. U. Nr 130/04 poz. 1386) 
6. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemu 
oceny zgodności, wymagań jakie powinny 
         spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu 
oznaczania wyrobów budowlanych oznaczeniem CE 
         (Dz. U. Nr 195/04 poz. 2011) 
7. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie 
sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych  
         oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198/04 poz. 2041) 
8. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 października 2004r. w sprawie 
europejskich aprobat technicznych oraz polskich 
         jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 237/04 
poz. 2375) 
9. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych  
         upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 249/04 poz. 2497) 
10. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie 

określenia metod i podstaw sporządzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania 
planowanych kosztów prac projektowych oraz planowanych kosztów robót 
budowlanych określonych         w programie funkcjonalno-użytkowym ((Dz.U. Nr 
130/04 poz. 1389) 

  
Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Będzie w pełni 
odpowiedzialny za spełnianie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do 
używanych opatentowanych urządzeń lub metod. Będzie informował zarządzającego 
realizacją umowy o swoich działaniach w tym zakresie, przedstawiając kopie atestów i 
innych wymaganych świadectw. 
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I.   SST – WENTYLACJA MECHANICZNA  

NAWIEWNO – WYWIEWNA   

             

1. Wstęp 

1.1. Specyfikacja techniczna instalacji wentylacji i klimatyzacji 

Szczegółowa „Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru robót” obejmuje wymagania 

dotyczące realizacji związanych   z  budową wentylacji mechanicznej nawiewno wywiewnej z 

odzyskiem ciepła z grzaniem i chłodzeniem dla pomieszczenia sali kinowej oraz pomieszczeń 

towarzyszących. 

1.2. Przedmiot i zakres robót objętych specyfikacją techniczną 

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót na wykonanie 

w/w instalacji. Zakres opracowania obejmuje następujące roboty instalacyjne: 

– wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej dla sali  kinowej 

pomieszczenia hallu i pomieszczenia operatora.   

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w OST .00 „Wymagania Ogólne”. 

2.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Wykonawca zobowiązany jest w Projekcie Przetargowym do zachowania określonych materiałów, 

producentów, typów urządzeń oraz rozwiązań projektowych. 

Tłumiki należy ustawić zgodnie z projektem akustyki oraz technologią montażu dostawcy. 

Instalacje należy wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami, aktualnymi wydaniami Polskich 

Norm wprowadzonymi do obowiązkowego stosowania oraz normami, dokumentami wskazanymi 

w Projekcie Budowlanym i Projekcie Przetargowym, „Warunkami technicznymi wykonania 

i odbioru robót budowlano-montażowych. tom II. Instalacje sanitarne i przemysłowe p. 13.”,  

odnoszącymi się do poszczególnych robót oraz zgodnie ze sztuką budowlaną. Obowiązkiem 

wykonawców instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych certyfikatów zgodności 

i atestów, aprobat technicznych, świadectw dopuszczenia wszystkich zastosowanych materiałów 

i urządzeń. Wszelkie urządzenia oraz narzędzia muszą być oznaczone znakiem bezpieczeństwa, 

a w stosunku do urządzeń, które nie podlegają obowiązkowi zgłaszania do certyfikacji na znak 

bezpieczeństwa i oznaczenia tym znakiem, wykonawca jest zobowiązany dostarczyć odpowiednią 

deklarację zgodności tych wyrobów z normami wprowadzonymi do obowiązkowego stosowania 

oraz wymaganiami określonymi właściwymi przepisami. Obowiązkiem Wykonawcy jest 
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upewnienie się, że zastosowane urządzenia posiadają aktualne certyfikaty zgodności lub atesty, 

dopuszczenia, etc. i mogą być dostarczone przez dostawców w wymaganym terminie. 

W przeciwnym wypadku, a także jeśli zachodzi konieczność zmiany typu bądź wielkości 

zamawianego urządzenia (np. jeśli w momencie składania zamówienia wyspecyfikowane 

w Projekcie Przetargowym urządzenia nie są już produkowane), należy niezwłocznie wystąpić 

o zgodę na zmianę typu (producenta) urządzenia. 

Wszelkie zmiany typów, wielkości urządzeń i materiałów, przyjętych rozwiązań w stosunku do 

Projektu Przetargowego wymagają zatwierdzenia przez Inwestora i Projektanta. Elementy, 

których typ (producent) nie zostały określone (np. rury stalowe, kanały wentylacyjne, materiały 

montażowe) muszą odpowiadać aktualnym wydaniom Polskich Norm i spełniać obowiązujące 

wymagania. Jakość montażu elementów instalacji (przewody rurowe, kanały wentylacyjne, etc.) 

podlega zatwierdzeniu przez Inwestora. 

3. Sprzęt 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i maszyn do robót instalacyjnych  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST 00 „Wymagania Ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu i maszyn do robót instalacyjnych  

Wszelkie prace związane z obsługą sprzętu i maszyn muszą być wykonywane przez osoby 

przeszkolone, a jak tego wymagają przepisy, posiadające uprawnienia. Urządzenia, których ruch 

stwarza zagrożenie dla zdrowia ludzkiego, mogą być uruchomione dopiero po uprzednim 

ostrzeżeniu osób znajdujących się w ich bezpośrednim sąsiedztwie. Prace montażowe przy 

wykorzystaniu sprzętu mechanicznego muszą spełniać wymagania bhp i p.poż. 

4. Transport 

4.1.  Wymagania ogólne dotyczące środków transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST .00 „Wymagania Ogólne”. 

4.2.  Wymagania szczegółowe dotyczące środków transportu  

Urządzenia będą dostarczane na plac budowy transportem samochodowym. Podczas rozładunku 

elementów instalacji, takich jak: wentylatory, agregaty, elementy tłumików, należy zachować 

szczególną ostrożność, aby ich nie uszkodzić, pamiętając jednocześnie o zachowaniu wszelkich 

wymagań bhp. Na terenie budowy przewiduje się transport ręczny, w części wspomagany 

urządzeniami mechanicznymi stanowiącymi wyposażenie wentylatorni podstawowej. Transport na 

terenie budowy musi spełniać wymagania zawarte w części ogólnej specyfikacji technicznej. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne wymagania wykonania robót budowlanych  

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w OST 00 „Wymagania Ogólne”. 

5.2. Szczegółowe wymagania wykonania robót budowlanych 5.2. 

W zakres prac wykonawcy instalacji wchodzi wykonanie wszystkich instalacji wymienionych 
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w Projekcie Wykonawczym oraz prac związanych z ich realizacją, zgodnie z aktualnymi 

wydaniami obowiązujących lub wskazanych w przekazanych wykonawcy dokumentach, normami, 

przepisami, wymaganiami Projektu Budowlanego oraz sztuką budowlaną. 

Instalacje należy wykonać w taki sposób, aby ich działanie spełniało wszelkie wymagania zawarte 

w niniejszym opracowaniu oraz innych przekazanych dokumentach. Przy wykonywaniu instalacji 

należy przestrzegać wszelkich zaleceń oraz wykorzystywać wszystkie informacje podane 

w przekazanych wykonawcy dokumentach. Wszelkie wymagania szczegółowe mają za zadanie 

ułatwienie określenia niezbędnych prac i w żadnym wypadku nie ograniczają wymagań ogólnych. 

W zakres prac wykonawcy wchodzą w szczególności 

a) inwentaryzacja i komisyjne przejęcie wszelkich istniejących części składowych instalacji 

wchodzących w zakres instalacji sanitarnych oraz tych, które zostały wykonane przez innych 

wykonawców przed wejściem wykonawcy instalacji sanitarnych na budowę, 

b) dostawa na miejsce wbudowania wszelkich materiałów i urządzeń, niezbędnych do wykonania 

instalacji oraz przeprowadzenia wszelkich prac towarzyszących (w tym dostawa wszelkich 

materiałów eksploatacyjnych potrzebnych do rozruchu instalacji), 

c) zainstalowanie (montaż) wszelkich materiałów i urządzeń, 

d) podłączenie do wszelkich urządzeń zasilania w energię elektryczną, sterowania 

i automatycznej regulacji, poza pracami wchodzącymi w zakres instalacji elektrycznych 

i AKPiA, wyłączonymi z zakresu robót, 

e) przeprowadzenie wymaganych prób instalacji wraz z udokumentowaniem ich wyników 

(protokóły odbiorów, wpisy do dziennika budowy), 

f) przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacji (doprowadzenie instalacji do osiągnięcia 

wymaganych parametrów pracy), 

g) wykonanie wszelkich wymaganych pomiarów instalacji i analiz oraz przekazanie protokołów 

Inwestorowi (w szczególności pomiarów przepływów, wydatków, ciśnień, temperatur, 

wilgotności, poziomów głośności, wielkości elektrycznych), 

h) przeprowadzenie niezbędnych prób, analiz i ekspertyz wymaganych przez odpowiednie 

władze lub instytucje – wraz z udokumentowaniem ich wyników, 

i) przeprowadzenie odbiorów instalacji przez Inwestora oraz odpowiednie władze i instytucje, 

j) dostarczenie wymaganych, aktualnych certyfikatów zgodności i atestów, świadectw 

dopuszczenia do stosowania w budownictwie, etc. wszystkich zastosowanych materiałów 

i urządzeń. W wypadku, gdy zaprojektowane materiały lub urządzenia nie posiadają 

aktualnych certyfikatów (atestów, dopuszczeń, etc.), wykonawca zobowiązany jest do 

uzyskania ich własnym kosztem i staraniem bądź do wystąpienia o akceptację innego 

materiału lub urządzenia, posiadającego wymagany certyfikat lub atest, dopuszczenie, etc. 

Proponowane materiały lub urządzenia muszą być równoważne z zastosowanymi w projekcie 

pod względem technicznym, jakościowym, estetycznym oraz kosztowym. 

k) odpowiednie zabezpieczenie miejsca robót, 
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l) wykonanie przejść i przepustów instalacyjnych przez elementy konstrukcyjne niewymagające 

dodatkowych obliczeń konstrukcyjnych, oraz ich zabezpieczenie i uszczelnienie (np. przejść 

instalacyjnych przez ściany i stropy, przejść szczelnych przez ściany pożarowe, przejść przez 

fundamenty, etc.). 

m) jeżeli nie uzgodniono inaczej, kucie bruzd, wykonywanie w przegrodach budowlanych 

otworów (przebić) dla przeprowadzenia instalacji, wykonywanie fundamentów i konstrukcji 

wsporczych pod urządzenia i instalacje, a w szczególności fundamentów i konstrukcji pod 

wszelkie pompy, centrale wentylacyjne, wentylatory, agregaty chłodnicze i inne urządzenia 

mechaniczne zlokalizowane w pomieszczeniach lub na dachu budynku, opartych na głównej 

konstrukcji budynku, wraz z obróbką i uszczelnieniem wszelkich przejść instalacji elementów 

konstrukcyjnych przez dach, etc. (poza elementami wyspecyfikowanymi w części budowlano-

konstrukcyjnej projektu). Prace te muszą być prowadzone w uzgodnieniu z nadzorem 

budowlanym oraz wykonawcami poszczególnych robót budowlano-konstrukcyjnych, 

n) wykonanie uszczelnień wszelkich przejść instalacji przez elementy budynku zgodnie ze sztuką 

budowlaną, 

o) wykonanie wszelkich przejść instalacji przez ściany i stropy oddzieleń przeciwpożarowych 

zgodnie z obowiązującymi przepisami, a także certyfikatami zgodności lub aprobatami 

technicznymi, dopuszczeniami, etc. i instrukcjami wykonywania tego typu przejść 

(odpowiedni sposób montażu klap ppoż. na kanałach wentylacyjnych, zainstalowanie 

specjalnych, atestowanych przejść przewodów (rur) instalacji grzewczych, chłodniczych, 

wodnych, kanalizacyjnych, etc.), 

p) montaż odpowiednich elementów zapobiegających rozprzestrzenianiu się hałasu oraz drgań 

spowodowanych pracą instalacji, takich jak: obudowy i osłony tłumiące, tłumiki dźwięku, 

podstawy amortyzacyjne, wibroizolatory, podkładki tłumiące, łączniki elastyczne przewodów 

rurowych i kanałów wentylacyjnych, odpowiednie elementy izolacyjne, antywibracyjne 

i tłumiące w miejscach styku instalacji z elementami budynku, zapewnienie odpowiedniej 

konstrukcji urządzeń i elementów instalacji – wentylatory, etc.) oraz zastosowanie 

odpowiednich rozwiązań ograniczających rozprzestrzenianie drgań i hałasu, 

q) zamurowanie, zabetonowanie, etc. wszelkich otworów pozostałych w związku 

z prowadzeniem instalacji sanitarnych przez przegrody budowlane, w tym oddzielenia 

pożarowe, o ile prace te w konkretnym wypadku nie zostały wyraźnie (w odpowiednich 

projektach branżowych) włączone do zakresu robót wykonawcy robót innej branży (np. robót 

ogólnobudowlanych), 

r) kontrola istniejących linii rzędnych wysokościowych oraz kontrola wymiarów podawanych na 

rysunkach z wymiarami występującymi w naturze, 

s) udział w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach 

koordynacyjnych, 



 21

t) uzgadnianie robót z lokalnym nadzorem budowlanym oraz zleceniobiorcami z pozostałych 

branż w fazie przygotowania i realizacji budowy, 

u) dokumentowanie na bieżąco na l egzemplarzu Projektu Budowlanego znajdującego się stale 

w biurze budowy wszelkich odstępstw od projektu i uzupełniających informacji dotyczących 

instalacji oraz stanu zaawansowania robót, 

v) wykonanie i przekazanie Inwestorowi Dokumentacji Powykonawczej, 

w) przeprowadzenie szkolenia personelu użytkownika, wraz z przekazaniem Inwestorowi 

odpowiednich protokołów dokumentujących szkolenie, 

x) opracowanie instrukcji obsługi i eksploatacji instalacji i wszystkich dostarczonych urządzeń 

wraz z planem przeglądów i konserwacji wszystkich elementów instalacji, 

y) opracowanie i przekazanie Inwestorowi danych instalacji w formie wymaganej dla 

opracowania komputerowego systemu eksploatacji obiektu, 

z) zawieszenie w pomieszczeniach technicznych kolorowych, wykonanych w sposób trwały 

i oprawionych, schematów wszystkich instalacji oraz opisanie i ponumerowanie zgodnie ze 

schematami wszystkich urządzeń, głównej armatury, osprzętu kanałów wentylacyjnych 

(przepustnice, tłumiki) oraz wszystkich klap przeciwpożarowych przy pomocy szyldów 

grawerowanych w dwuwarstwowym tworzywie sztucznym, 

aa) oznaczenie przewodów wentylacyjnych (rodzaj przewodu, nazwa i numer instalacji, medium, 

parametry, etc.) przy pomocy szyldów oraz naklejenie strzałek wskazujących kierunek 

przepływu w przewodach, 

bb) przekazanie pełnej listy (zawierającej adresy oraz numery telefonów) dostawców 

(producentów) urządzeń zainstalowanych w obiekcie oraz dostawców części zamiennych, 

cc) wykonanie dokumentacji instalacji automatycznej regulacji, sterowania i zasilania instalacji 

sanitarnych wraz z listami kablowymi, opracowanie i uruchomienie programu, uruchomienie 

instalacji, korekta parametrów programu na podstawie pomiarów działającej instalacji, 

doprowadzenie instalacji do wymaganych parametrów pracy, 

dd) gwarancja prawidłowego funkcjonowania poszczególnych instalacji, jak i ich elementów 

w całym okresie gwarancyjnym, przeniesienie gwarancji długoterminowej producentów 

urządzeń, 

ee) określenie kosztów obsługi pogwarancyjnej. 

a) wytyczne dla innych branż, uwzględniające zastosowane urządzenia (w szczególności 

wytyczne konstrukcyjne, wytyczne dla wykonawcy instalacji elektrycznych oraz wytyczne dla 

sieci zewnętrznych). 

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierać w szczególności: 

a) dokładny opis wszelkich instalacji w budynku wraz z odpowiednimi bilansami, 

b) szczegółowe specyfikacje zastosowanych materiałów i urządzeń, 

c) rysunki powykonawcze instalacji (komplet rzutów i schematów) przedstawiające rzeczywiste 

rozmieszczenie urządzeń oraz prowadzenie przewodów i usytuowanie osprzętu (w 
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szczególności elementów odcinających i regulacyjnych) a także aktualne wielkości (przepływ, 

moc, typ urządzenia, etc.), 

d) korektę obliczeń hydraulicznych instalacji rurowych i kanałów wentylacyjnych oraz doboru 

wstępnych nastaw zaworów i przepustnic wentylacyjnych, zgodnie ze stanem faktycznym, 

e) schematy regulacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi wszystkimi punktami 

pomiarowymi (w szczególności wszystkimi zaworami regulacyjno-pomiarowymi oraz 

przepustnicami regulacyjno-pomiarowymi na kanałach wentylacyjnych), z podanymi 

rzeczywistymi nastawami oraz projektowanymi i pomierzonymi przepływami czynników, 

f) listę nastaw wszystkich elementów regulacyjnych (np. zaworów i przepustnic regulacyjnych), 

g) certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia, etc. wszystkich zastosowanych 

elementów instalacji, 

Należy zwrócić szczególną uwagę na to, aby w trakcie prac nie doszło do uszkodzenia ani 

zanieczyszczenia montowanych elementów instalacji bądź innych elementów budynku. Wszelkie 

otwarte zakończenia przewodów (zarówno przewodów rurowych, jak i kanałów wentylacyjnych) 

należy na czas budowy zabezpieczyć odpowiednimi zaślepkami lub osłonami. Należy dopilnować, 

aby wnętrze przewodów wolne było od wszelkich zanieczyszczeń bądź ciał obcych. 

Wszelkie elementy instalacji, które mogą być narażone na uszkodzenie należy odpowiednio 

zabezpieczyć lub czasowo (na czas robót, które mogą spowodować ich uszkodzenie) zdemontować 

i przechować do czasu ponownego montażu w odpowiednio zabezpieczonym pomieszczeniu. 

Wszelkie przejścia przewodów przez przegrody budowlane należy odpowiednio do rodzaju 

przewodu uszczelnić oraz zabezpieczyć przed przenoszeniem drgań i hałasów (należy zastosować 

odpowiednie przejścia instalacyjne). 

Wszelkie punkty styku instalacji z budynkiem muszą być wykonane w sposób uniemożliwiający 

powstawanie hałasu i przenoszenie drgań z instalacji na budynek. Wszystkie urządzenia 

mechaniczne należy odseparować od budynku oraz od instalacji w sposób uniemożliwiający 

powstawanie hałasu oraz przenoszenie drgań. 

Elementy instalacji wymagające obsługi należy w miarę możliwości lokalizować poza 

pomieszczeniami, w obszarach ogólnie dostępnych. 

Wszelkie domiary urządzeń oraz wymiary budynku należy w czasie robót na bieżąco sprawdzać 

w naturze. 

Wszelkie widoczne elementy instalacji, które nie są fabrycznie pokryte ostatecznymi powłokami 

wykończeniowymi (w tym w szczególności przewody, izolacje, zamocowania, podwieszenia, 

konstrukcje wsporcze, etc.), niezależnie od pokrycia odpowiednią powłoką zabezpieczającą, należy 

pokryć powłoką malarską w kolorze wskazanym przez Inwestora (różne kolory w różnych 

obszarach i w odniesieniu do różnych instalacji). Należy zastosować powłoki malarskie 

odpowiednie do rodzaju malowanej powierzchni, zapewniające odpowiednią trwałość oraz estetykę 

instalacji. Wytyczne określające, w których obszarach należy zastosować dodatkowe powłoki 

malarskie, na których elementach instalacji oraz typ i kolor powłok zostaną przekazane na etapie 
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wykonywania instalacji. 

6. Zastosowane materiały i rozwiązania projektowe 

6.1 Klimatyzacja mechaniczna nawiewno wywiewna 

Centrala wentylacyjna nawiewno wywiewna firmy VTS Clima typ VS-75-R-PHC/SS lub 

równoważna z wymiennikiem krzyżowym bądź obrotowym  nagrzewnicą glikolową 90 kW ,   

chłodnicą freonową 31 kW, tłumikami hałasu na nawiewie i wywiewie oraz filtrem wstępnym G4,. 

Wydajność centrali V=6820m3/h/6820m3/h i sprężu dyspozycyjnym 500Pa na nawiewie i 500 Pa 

na wywiewie, umieszczona na zewnątrz budynku.   

  Nawiew i wywiew powietrza odbywać się będzie za pomocą kanałów wentylacyjnych 

blaszanych (za zewnątrz budynku) oraz w środku budynku za pomocą kanałów w systemie 

Climaver A2 Black oraz Climaver Deco. Bezpośredni nawiew do pomieszczeń będzie następował 

poprzez kratki wentylacyjne nawiewne typ ALW np. firmy SMAY lub równoważne z 

przepustnicami regulacyjnymi. Wywiew powietrza zużytego z pomieszczeń poprzez kratki 

wentylacyjne wywiewne z przepustnicami regulacyjnymi typ ALW np. firmy SMAY lub 

równoważne.  Wymiar kratek zgodnie z zestawieniem kształtek do części rysunkowej. 

Wymiary oraz prowadzenie kanałów zgodnie z dyspozycją rysunkową w projekcie budowlanym. 

Kanały na zewnątrz budynku projektuje się jako blaszane izolowane 100 mm warstwą wełny 

mineralnej np. Klimafix f-y. Rockwool lub równoważne, okryte folią aluminiową. Wewnątrz 

budynku kanały wentylacyjne zaprojektowano w systemie Climaver A2 black i deco grubość 

ścianki 40 mm  - nie wymagają izolowania.  Dla przeprowadzenia regulacji hydraulicznej układu 

przewidziano przepustnice regulacyjne. 

Do zasilenia chłodnicy freonowej przewidziano agregat freonowy firmy Fujitsu typ AJY MV5-

X335W/V2GN1 f-y Fujitsu lub równoważny. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne wymagania kontroli jakości  

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości podano w OST 00 „Wymagania Ogólne”. 

6.2. Szczegółowe wymagania – odbiór międzyoperacyjny  

Odbiory międzyoperacyjne są elementem kontroli wykonania robót poprzedzających zasadnicze 

roboty instalacyjne wykonywane przez inne brygady lub przedsiębiorstwa. Należy je 

przeprowadzać w stosunku do następujących rodzajów robót: 

– Przejścia dla przewodów przez ściany i stropy. 

– Podstawy pod urządzenia. 

– Konstrukcje pod tłumiki. 

– Konstrukcja czerpnio-wyrzutni. 

– Kraty i kanały nawiewno-wywiewne. 
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7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót  

Ogólne wymagania dotyczące przedmiaru podano w OST 00 „Wymagania Ogólne”. 

7.2. Szczegółowe wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót  

Jednostką obmiarową dla poszczególnych elementów instalacji są: szt. – dla urządzeń; m2 – dla 

blachy ; mb – dla rur; kpl. – dla zestawów; kg – dla materiałów masowych. 

W wycenie robót należy uwzględnić wszystkie elementy potrzebne do prawidłowego 

funkcjonowania instalacji, w tym wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia, podpory, 

fundamenty, konstrukcje wsporcze, obudowy, otwory w elementach budynku, przejścia 

i przepusty instalacyjne, kompensatory, połączenia rozłączne, materiały i elementy montażowe 

i uszczelniające, izolacje, powłoki malarskie i zabezpieczające, zabezpieczenia na czas budowy 

i zabezpieczenia miejsca robót, kształtki, elementy łączące i dostosowujące, osprzęt, filtry, tłumiki 

dźwięku i drgań, klapy przeciwpożarowe, atestowane przejścia instalacyjne przez oddzielenia 

pożarowe, zasilanie elektryczne, wszelkiego rodzaju urządzenia pomiarowe, elementy 

regulacyjne, materiały eksploatacyjne potrzebne do napełnienia i rozruchu instalacji (np. freon 

R410a) oraz wszelkie zabiegi i czynności konieczne do zgodnego z wymaganiami dostawcy lub 

innych stron, uruchomienia i poprawnego funkcjonowania instalacji. 

Przy wycenie robót należy zwrócić uwagę na wszelkie wymagania, w tym ogólne, które mogą 

mieć wpływ na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalacji. 

Na przykład wszelką armaturę, osprzęt, zamocowania, izolacje... (o ile nie zostały oddzielnie 

wyspecyfikowane) należy uwzględnić w wycenie przewodów. 

Wszelkie dane liczbowe odnoszące się do wielkości lub ilości poszczególnych elementów 

instalacji zawarte w niniejszym opracowaniu podano informacyjnie. Podanie tych wielkości nie 

zwalnia wykonawcy od odpowiedzialności za właściwe parametry instalacji i odpowiednią ilość 

poszczególnych części składowych instalacji. Podstawowym kryterium doboru poszczególnych 

elementów instalacji jest spełnienie wymagań postawionych poszczególnym instalacjom 

(zapewnienie standardów jakościowych i ilościowych określonych w niniejszym opracowaniu 

oraz przepisach, normach i innych dokumentach przekazanych przez Inwestora). 

Przy określaniu cen urządzeń i części składowych instalacji oraz wartości robót należy uwzględnić 

możliwość zwiększenia wydajności urządzeń o 5%. 

8. Odbiór robót instalacyjnych 

8.1. Ogólne wymagania odbioru robót  

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w OST 00 „Wymagania Ogólne”. 

8.2. Odbiory robót  

Odbiór robót następuje po zakończeniu montażu i przeprowadzeniu prób i ma na celu stwierdzenie 

czy urządzenia zostały wykonane zgodnie z projektem, nadają się do eksploatacji i osiągają 

zakładane parametry. Kierownik budowy (robót) powiadamia inwestora o gotowości obiektów do 
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odbioru wpisem do dziennika budowy i zawiadamia o zakończeniu robót na budowie. 

Przedmiotem odbioru są te instalacje wentylacji i technologiczne, które wyodrębniono jako 

oddzielne składniki inwestycji. 

8.2.1. Odbiór częściowy  

Należy je przeprowadzać w stosunku do robót „zanikających”, które muszą być wykonane 

przed zakończeniem całości zadania. Należy sprawdzić: 

– zgodność wykonania z projektem,  

– użycie właściwych materiałów,  

– Wykonanie prawidłowych połączeń i konstrukcji.  

Odbiory częściowe przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbiorów końcowych, 

jednak bez oceny prawidłowości działania całego urządzenia. 

8.2.2. Odbiór końcowy  

Po wykonaniu prób przewidzianych dla poszczególnych instalacji należy dokonać 

komisyjnego odbioru końcowego. 

W skład komisji wchodzi kierownik robót montażowych oraz przedstawiciele generalnego 

wykonawcy inwestora i użytkownika; w przypadkach szczególnych w skład komisji 

wchodzą również: 

– przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemiologicznego,  

– przedstawiciel Urzędu Dozoru Technicznego,  

– przedstawiciel straży pożarnej.  

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostały 

dokonane uprzednio, wówczas protokóły tych odbiorów stanowią załącznik do protokółu 

końcowego. 

Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 

– zgodność wykonania z projektem,  

– zgodność wykonania z WTWiO.  

Przy odbiorze końcowym należy przedstawić komisji następujące dokumenty: 

– Dokumentację techniczną z naniesionymi elementami zmian i uzupełnieniami 

dokonywanymi w trakcie budowy,  

– Dziennik budowy i książkę obmiarów,  

– protokoły odbiorów częściowych na roboty „zanikające”,  

– protokoły wykonanych prób i badań,  

– świadectwa jakości, wydane przez dostawców urządzeń i materiałów podlegających 

odbiorom technicznym, a także decyzje o dopuszczeniu do stosowania 

w budownictwie,  

– Instrukcje obsługi i Dokumentacje Techniczno Ruchowe urządzeń zastosowanych 

w instalacjach.  

Ruch próbny oraz uruchomienia instalacji należy wykonywać w uzgodnieniu z inwestorem 
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przed dokonaniem odbiorów końcowych. Podczas odbioru końcowego następuje 

sprawdzenie działania poszczególnych urządzeń i parametrów roboczych instalacji oraz 

sprawdzenie stosownych dokumentów. Z dokonanego odbioru należy sporządzić protokół 

końcowy z adnotacją o jakości wykonania prac z uwzględnieniem opisów poszczególnych 

parametrów podlegających odbiorowi oraz zgodności terminów realizacji. Protokół należy 

podpisać przez osoby prowadzące budowę. 

8.3. Zobowiązania wykonawcy po zakończeniu robót  

Przedsiębiorstwo wykonawcze będzie musiało zapewnić, po odbiorze, obecność 

wykwalifikowanego technika, uczestniczącego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu 

mającego obsługiwać sprzęt i urządzenia instalacji. 

9. Rozliczenie robót  

9.1 Ogólne wymagania rozliczenia robót  

Ogólne wymagania dotyczące rozliczenia robót podano w OST 00 „Wymagania Ogólne”. 

9.2. Szczegółowe wymagania rozliczenia robót  

Obowiązkiem oferenta jest złożenie ryczałtowej oferty uwzględniającej wszelkie dostawy i prace 

konieczne do wykonania instalacji w taki sposób, aby spełniały wymagania inwestora 

i reprezentowały wymagany standard. Oferent jest zobowiązany do uwzględnienia przy 

opracowywaniu oferty wszelkich informacji zawartych w Dokumentacji Przetargowej i innych 

dokumentach przekazanych przez Inwestora. 

W wypadku jakichkolwiek niejasności należy się skontaktować z projektantem. 

10. Przepisy związane 

Przepisy (z uwzględnieniem późniejszych zmian):  

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane. 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr 75 poz. 690 z dnia 

15.06.2002 r.). 

Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ochrony 

przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów. 

Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobów 

służących do ochrony przeciwpożarowej, które mogą być wprowadzane do obrotu i stosowane 

wyłącznie na podstawie certyfikatu zgodności. 

Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie 

ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy. 

Ustawa z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.44.92.881) 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 

pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.03.47.401) 
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Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dn. 22.04.1998 r. w sprawie 

wyrobów służących do ochrony przeciwpożarowej, które mogą być wprowadzane do obrotu 

i stosowane wyłącznie na podstawie certyfikatu zgodności (Dz.U.98.55-362) 

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych – wyd. COBRTI Instal – 

zeszyt 5 

Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urządzeń i materiałów. 

Polskie Normy wprowadzone do obowiązkowego stosowania: 

PN-B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego 

i użyteczności publicznej. Wymagania. 

PN-B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania. 

PN-B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem pomieszczeń w budynkach. 

Dopuszczalne wartości poziomu dźwięku w pomieszczeniach. 

PN-B-02020  Ochrona cieplna budynków. Wymagania i obliczenia. 

PN-B-02402  Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczeń w budynkach. 

PN-B-0240 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnętrzne. 

PN-B-0141 l: 1999 Wentylacja i klimatyzacja – Terminologia. 

PN-76/B-03420  Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza 

zewnętrznego. 

PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza 

w pomieszczeniach przeznaczonych do stałego przebywania ludzi.   

PN-EN 1505:2001    Wentylacja budynków. Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o 

przekroju prostokątnym. Wymiary. 

PN-EN 1886:2001   Wentylacja budynków. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Właściwości 

mechaniczne. 

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynków. Przewody proste i kształtki wentylacyjne o przekroju 

kołowym. Wymiary. 

PN-EN 13180:2004 Wentylacja budynków. Sieć przewodów. Wymiary i wymagania mechaniczne 

dotyczące przewodów giętkich. 

PN-EN 13403:2005 Wentylacja budynków. Przewody niemetalowe. Siec przewodów wykonana z 

płyt izolacyjnych. 
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SST II – Instalacja klimatyzacji miejscowej  

1.1.  Przedmiot SST  

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  

dotyczące wykonania i odbioru instalacji klimatyzacji w pomieszczeniu serwerowni.  

1.2.  Zakres stosowania SST  

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  (SST)  będzie  stosowana  jako  dokument                       

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  

1.3.  Zakres robót objętych SST  

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 

celu wykonanie instalacji klimatyzacji.  

Zakres rzeczowy obejmuje:  

a/ dostawa, montaż i uruchomienie 2 kompletów klimatyzatorów (jednostka zewnętrzna i 

wewnętrzna) pracujących w 2 niezależnych  układach   

–  montaż  2 kompletów  klimatyzatorów;  

– wykonanie instalacji chłodniczej rurowej; 

–  czynnik chłodniczy R-410A;  

–  wykonanie  odprowadzania  skroplin  z  jednostek  wewnętrznych  w  korytkach  maskujących  

do kanalizacji  

 1.4.  Określenia podstawowe  

Określenia  podane  w  niniejszej  SST  są  zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi  normami  

oraz określeniami podanymi w SST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.4.1.  Klimatyzator  –  jednostka  wewnętrzna,  urządzenie  mające  za  zadanie  dostarczanie  do  

pomieszczenia powietrza ciepłego lub zimnego według żądanych parametrów.  

1.4.2. Klimatyzator – jednostka zewnętrzna, urządzenie mające za zadanie odbiór energii 

(chłodzenie lub ogrzewanie) z jednostki wewnętrznej.  

1.4.3.  Rurarz  hydrauliczny  –  przewód  połączeniowy  klimatyzator  tj.  jednostkę  wewnętrzną  

 i zewnętrzną.  

1.4.4. Zasilanie elektryczne jednostek klimatyzatorów – przewody elektryczne zapewniające 

dostawę energii elektrycznej i sterowanie urządzeń.  

1.4.5. Izolacja termiczna – warstwa izolacji, którą otoczone są przewody, rurarz połączeniowy 

pomiędzy jednostkami wewnętrznymi i zewnętrznymi. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

1.5.1.  Wymogi  formalne  –  wykonanie  robót  winno  być  zlecone  wykonawcy  z  

odpowiednimi uprawnieniami.  

 1.5.2. Warunki organizacyjne – przed przystąpieniem do robót montażowych wykonawca robót 

winien uzgodnić  z  Inspektorem  szczegóły  techniczne  montażu  klimatyzatorów  (między  

innymi  sposób zamocowania jednostek, trasę rurarzu, trasę okablowania).  
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2. MATERIAŁY  

2.1  Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i składowania  podano w  

SST  Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 2  

Ponadto materiały stosowane powinny mieć:  

– Aprobaty Techniczne lub być produkowane zgodnie z obowiązującymi normami,  

– Certyfikat lub Deklarację Zgodności z Aprobatą Techniczną,  

– Certyfikat na znak bezpieczeństwa,  

– Certyfikat zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru norm 

polskich,  

– na opakowaniach powinien znajdować się termin przydatności do stosowania.  

Sposób transportu i składowania powinien być zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi 

przez producenta.  

  

Wszystkie  urządzenia  mają  być  jednego  producenta.  Zaoferowane  urządzenia  muszą  być  

oryginalne, fabrycznie nowe, nie noszące śladów zużycia. 

2.2 Rodzaje materiałów  

  

2.2.1 Instalacje klimatyzacyjne  

Wszelkie  materiały  do  wykonania  instalacji  klimatyzacyjnej  powinny  odpowiadać 

wymaganiom zawartym w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczających 

dany materiał do powszechnego stosowania w budownictwie. 

Jednostki zewnętrzne  

Jednostki zewnętrzne MSMBCU18 ze skraplaczem chłodzonym powietrzem usytuowane na 

elewacji za oknem.  

Zastosowano urządzenia z czynnikiem chłodniczym R-410A . Przy zastosowaniu tego czynnika 

zachować należy szczególną ostrożnością, aby utrzymać układ w czystości, unikać zawilgoceń       

i  rozszczelnień.  Nie  należy  dopuścić,  by  do  układu  dostały  się  czynniki  obce  (w  tym  oleje  

mineralne,  i  woda).  Czynnik  chłodniczy  R-410A  nie  zawiera  chloru,  nie  niszczy  warstwy 

ozonowej  i  nie  narusza  naturalnej  ochrony  Ziemi  przed  szkodliwym  promieniowaniem 

ultrafioletowym.  W  przypadku  przedostania  się  do  atmosfery,  czynnik  R-410A  może 

nieznacznie przyczynić się do powstawania efektu cieplarnianego. Dlatego należy szczególnie  

uważnie sprawdzać szczelność instalacji.  

Przy  montażu  zastosowanego  urządzenia  należy ściśle  przestrzegać  instrukcji  montażowych  

producenta tych urządzeń.  

Jednostki wewnętrzne  

Zastosowano jednostki wewnętrzne ścienne Classic Mission 18 o nominalnej wydajności 

chłodniczej Q CH =5,6kW.  

Przy  montażu  należy  stosować  wyłącznie  części  dostarczone  wraz  z  urządzeniem.  Należy  
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zapewnić  odprowadzenie  skroplin  oraz  izolację  rurociągów  w  celu  zabezpieczenia  przed  

kondensacją pary. Nieprawidłowa instalacja odprowadzania skroplin może spowodować wycieki  

wody i uszkodzenie urządzenia. 

Przewody czynnika chłodniczego  

Instalację  czynnika  chłodniczego  klimatyzatorów  wykonać  należy  z  rur  miedzianych  

Kształtki  i  łączniki  z  miedzi  j.w.  Nie dopuszcza  się  rur  miedzianych  instalacyjnych,  

stosowanych  w  ogrzewnictwie.  Do  izolacji przewodów chłodniczych, należy zastosować 

izolacje zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci, z  materiałów  izolacyjnych  typu  otulina  

kauczukowa  nienasiąkliwa.  Elementy  izolacji  należy łączyć przy pomocy kleju, po 

oczyszczeniu powierzchni klejonych rozpuszczalnikiem. Izolacje przewodów  prowadzonych  na  

zewnątrz  budynku  (poza  bruzdami)  należy  ponadto  pokryć powłoką  ochronną  z  farby  i  

zabezpieczyć  płaszczem  z  blachy  ocynkowanej  gr.  0,5mm. Odpływowe przewody skroplinowe  

należy  wykonać z rur  i kształtek  PVC,  łączonych  metodą klejenia  mufowego.  Podejścia  

odpływowe  od  jednostek  wewnętrznych,  t.j.  rurociągi  tłoczne pompek  skroplinowych,  

wykonać  z  przewodów  elastycznych  PVC  oraz  zabezpieczyć metalowymi  opaskami  

zaciskowymi  (obejmami).  Przejścia  rurociągów  przez  ściany  należy wykonać  w  tulejach  

ochronnych  stalowych.  Pomiędzy  jednostkami  zewnętrznymi  i wewnętrznymi  klimatyzatorów  

należy  ułożyć  elektryczne  przewody  zasilająco-sterownicze  

(zgodnie  z  DTR  urządzeń).  Podwieszenia  urządzeń  należy  wykonać  z  wykorzystaniem 

systemowych  prętów  gwintowanych  ocynkowanych,  łączników  i  typowych  akcesoriów 

podwieszeniowych. Należy je montować do sciany w stalowych tulejach kotwiących z gwintem  

wewnętrznym  i  z  łącznikami  przegubowymi.  Podwieszenia  i  mocowania  rurociągów 

chłodniczych oraz skroplinowych, należy wykonać z wykorzystaniem systemowych obejm do rur, 

prętów gwintowanych ocynkowanych, ocynkowanych łączników i typowych instalacyjnych 

akcesoriów podwieszeniowych. Należy je montować do ściany w stalowych tulejach kotwiących  

z gwintem wewnętrznym i z łącznikami przegubowymi, należy ułożyć je w bruzdach. Obejmy do  

rur  ocynkowane,  z  gumą  izolacyjną  profilowaną  EPDM.  Obejmy  izolowanych  przewodów 

chłodniczych powinny obejmować rurę wraz z izolacją. Należy zastosować typowe eliminujące 

mostki  cieplne,  lub  wykonać  takie  uchwyty  indywidualnie.  Wykonawca  instalacji 

klimatyzacyjnych  powinien  wykonać  elementy  konstrukcyjne  (spawane,  z  profili  stalowych,                    

z  zabezpieczeniem  antykorozyjnym),  niezbędne  dla  posadowienia  jednostek  zewnętrznych 

urządzeń klimatyzacyjnych (ew. zastosować typowe wsporniki).  Ewentualne  inne  zastosowane  

rozwiązania,  t.j.  urządzenia,  elementy  instalacji  i  materiały,  powinny  być  równoważne  

technicznie w/w. Do uzupełniania czynnika należy stosować R-410A. 

 

3. SPRZĘT  

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stosowania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  jest  niezbędny  

dla wykonania robót. Typ sprzętu i zasady jego użytkowania na placu budowy powinny być 
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uzgodnione z  Nadzorem  Technicznym  (Inspektorem  Nadzoru)  i  z  Użytkownikiem  obiektu.  

Stosowanie  sprzętu powinno  się  odbywać  zgodnie  z  zasadami  obwiązującymi  na  terenie  

obiektu  oraz  z  zachowaniem przepisów  BHP  obowiązujących  przy  użytkowaniu,  konserwacji  

i  przechowywaniu  sprzętu.  Sprzęt powinien być obsługiwany wyłącznie przez osoby 

uprawnione do jego użycia. Przechowywanie sprzętu należy wykonać zgodnie z wytycznymi 

producentów (DTR, instrukcje eksploatacyjne itp.). Miejsce i sposób przechowywania należy 

uzgodnić Użytkownikiem obiektu. W czasie przechowywania sprzęt powinien być zabezpieczony 

przed uszkodzeniem mechanicznym, przed szkodliwym działaniem warunków atmosferycznych i 

przed użyciem przez osoby, które nie są do tego uprawnione. 

4. TRANSPORT  

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stosowania  jedynie  takich  środków  transportu,  które  nie  

wpłyną niekorzystnie  na  jakość  wykonanych  robót.  Liczba  środków  transportu  powinna  

gwarantować prowadzenie  robót  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w  dokumentacji  

projektowej,  ST  i  wskazaniami Nadzoru. Terminy dostaw na plac budowy powinny być zgodne 

z harmonogramem. Materiały  i  urządzenia  powinny  być  układane  i  przewożone  zgodnie  z  

warunkami  transportowania, określonymi  przez  producentów  urządzeń  i  elementów.  

Transport  powinien  się  odbywać  zgodnie  z przepisami ruchu drogowego oraz z zachowaniem 

przepisów BHP obowiązujących przy załadunku,  

transportowaniu, rozładunku i składowaniu. W trakcie przewożenia urządzenia i materiały 

powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem się na środkach transportu.  

Wszystkie urządzenia i materiały po dostarczeniu na plac budowy, powinny być składowane do 

czasu ich  zamontowania.  Składowanie  urządzeń  należy  wykonać  zgodnie  z  wytycznymi  

producentów urządzeń  (DTR,  instrukcje  montażowe,  eksploatacyjne  itp.).  Miejsce  i  sposób  

składowania  należy uzgodnić  Użytkownikiem  obiektu.  W  czasie  składowania  urządzenia  i  

materiały  powinny  być zabezpieczone  przed  uszkodzeniem  mechanicznym  i  przed  

szkodliwym  działaniem  warunków atmosferycznych. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

  

5.1 WYTYCZNE MONTAŻU URZĄDZEŃ  

Wszystkie  urządzenia  powinny  być  dostarczone  z  kompletnym  wyposażeniem  i  osprzętem.  

Przy zamawianiu  urządzeń należy  uzgodnić z  ich  dostawcą  zakres  wyposażenia,  szczegółowe 

parametry oraz  sposób  (wytyczne)  montażu.  Urządzenia  powinny  mieć  świadectwa  kontroli  

technicznej producentów,  stwierdzające  zgodność  z  podanymi  charakterystykami  

technicznymi.  Urządzenia powinny być dostarczone na plac budowy z kompletnymi 

dokumentacjami, w tym świadectwa jakości,  

karty gwarancyjne, protokoły odbioru technicznego, instrukcje montażu i obsługi. Montaż 

urządzeń oraz próby  i  rozruch  instalacji,  należy  wykonać  zgodnie  z  wytycznymi  

producentów  urządzeń  (DTR, instrukcje  montażowe,  eksploatacyjne  itp.).  Przy  montażu  
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należy  stosować  wyłącznie  części dostarczone wraz z urządzeniem. Przed wykonaniem montażu 

należy wykonać wszystkie niezbędne prace przygotowawcze z zakresu branży budowlanej. 

Wszystkie urządzenia powinny być dostarczone    z  kompletnym  wyposażeniem  i  z  osprzętem  

oraz  z  wszystkimi  niezbędnymi  akcesoriami.  Wszystkie urządzenia powinny być wyposażone 

w wyłączniki serwisowe. Urządzenia powinny być dostarczone na plac budowy z kompletnymi 

dokumentacjami, w tym świadectwa jakości, karty gwarancyjne, protokoły odbioru technicznego, 

instrukcje montażu i obsługi. Montaż urządzeń oraz próby i rozruch instalacji, należy  wykonać  

zgodnie  z  wytycznymi  producentów  urządzeń  (DTR,  instrukcje  montażowe, eksploatacyjne  

itp.).  W  ramach  prac  związanych  z  montażem  urządzeń  należy  przewidzieć  ich rozładunek, 

zabezpieczenie na placu budowy a następnie montaż na miejscu przewidzianej lokalizacji. Przed  

wykonaniem  montażu  urządzeń  powinny  być  wykonane  wszystkie  niezbędne  prace 

przygotowawcze z zakresu branży budowlanej i konstrukcyjnej. Po zamontowaniu urządzeń i 

wykonaniu instalacji należy dokonać ich rozruchu, poprzedzonego wykonaniem wszystkich 

niezbędnych czynności i  prac  przygotowawczych.  Wykaz  podstawowych  parametrów  

dobranych  urządzeń  zamieszczono w projekcie wykonawczym instalacji sanitarnych.  

 

5.2 WYTYCZNE WYKONANIA INSTALACJI  

  

 Instalacje klimatyzacji  

Wszystkie  przewody  zewnętrzne  muszą  być  instalowane  przez  wykwalifikowanego  technika  

chłodnictwa  oraz  zgodne  z  odpowiednimi  przepisami  lokalnymi  oraz  krajowymi.  Instalacje 

powinny  być  wykonane  zgodnie  z  Projektem  Wykonawczym,  z  uwzględnieniem  zmian  

naniesionych w projekcie, w trakcie budowy. Wszystkie zmiany i odstępstwa od Projektu muszą 

być  zgłoszone  przed  ich  dokonaniem    i  uzgodnione  z  Inwestorem  i  projektantem.  Trasy 

prowadzenia instalacji należy wykonać zgodnie z częścią rysunkową opracowania. Przewody 

wewnątrz  budynku,  montować  w  układzie  poziomym,  przy  elementach  konstrukcyjnych, 

(równolegle z przewodami skroplinowymi i kablami). Elementy instalacji muszą być montowane 

bez  zanieczyszczeń  powierzchni  wewnętrznej.  Niedopuszczalne  jest  montowanie  elementów               

z  wewnętrzna  warstwą  kurzu  lub  z  zanieczyszczeniami  organicznymi.  Na  czas  dłuższych 

przerw w montażu instalacji, należy zabezpieczyć wszystkie  końcówki zmontowanych instalacji i  

elementów  składowanych,  przygotowanych  do  montażu.  Nie  należy  prowadzić  montażu 

instalacji, gdy jednocześnie w obszarze tym prowadzone są inne prace, powodujące znaczne 

zapylenie powietrza. Podczas lutowania przewodów czynnika należy zachować ostrożność Po 

lutowaniu należy przeprowadzić przedmuch azotem. Po zakończeniu prac instalacyjnych należy 

sprawdzić,  czy  nie  występują  wycieki  czynnika  chłodniczego.  Wydostawanie  się  gazowego  

czynnika chłodniczego do pomieszczenia i jego kontakt ze źródłem zapłonu może spowodować 

powstawaniem  toksycznych  gazów.  W  razie  stwierdzenia  nieszczelności  należy  natychmiast 

przewietrzyć  pomieszczenie.  Przy  montażu  należy  używać  narzędzi  stosowanych  wyłącznie                   
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w układach na R-410A, co zapewni odporność na wysokie ciśnienie i zapobiegnie przedostaniu się  

do  układu  obcych  substancji  (np.  olejów  mineralnych,  lub  wilgoci).  Jeśli  podczas  prac 

montażowych  nastąpi  wyciek  czynnika  chłodniczego,  należy  przewietrzyć  pomieszczenie.                

W  wyniku  zetknięcia  czynnika  chłodniczego  z  płomieniem  powstaje  toksyczny  gaz.  Po 

zakończeniu  testu  szczelności  i  osuszania  próżniowego  przewody  należy  zaizolować. 

Wszystkie  elementy  instalacji  chłodniczej  należy  izolować  izolacją  termiczną  szczelną.                         

W  miejscach  podwieszeń  obejmy  izolowanych  przewodów chłodniczych  powinny  

obejmować rurę wraz z izolacją. Przewody chłodnicze usytuowane na zewnątrz obiektu należy 

montować i  izolować  analogicznie  jak  wewnętrzne.  Izolacje  przewodów  prowadzonych  na  

zewnątrz budynku  poza  bruzdami,  należy  dodatkowo  pokryć  powłoką  ochronną,  nanoszoną  

przez malowanie,  a  po  zakończeniu  montażu  rur  i  izolacji,  zabezpieczyć  płaszczem  

osłonowym, wykonanym  z  blachy  ocynkowanej  gr.  0,5mm.  Pomiędzy  jednostkami  

zewnętrznymi i  wewnętrznymi  klimatyzatorów  należy  ułożyć  elektryczne  przewody  

zasilająco-sterownicze (zgodnie z DTR urządzeń). Odpływowe przewody skroplinowe należy 

wykonać z rur i kształtek PVC,  łączonych  metodą  klejenia  mufowego.  Przewody  powinny  

być  montowane  wzdłuż przewodów  czynnika chłodniczego  (we  wspólnej  obudowie) ze  

spadkiem w  kierunku  wylotu.  

Podejścia odpływowe od jednostek wewnętrznych, t.j. rurociągi tłoczne pompek skroplinowych, 

należy  wykonać  z  przewodów  elastycznych  PVC.  Przyłącza  wszystkich  przewodów 

elastycznych należy zabezpieczyć metalowymi opaskami zaciskowymi (obejmami) w miejscach 

połączeń z instalacją odpływową i z jednostką wewnętrzną. Przewody chłodnicze i skroplinowe 

należy podwieszać do elementów konstrukcyjnych na typowych podwieszeniach z obejmami,              

w odstępach max 1,00m, lub ułożyć w uchwytach mocowanych do podciągów w rozstawie j.w. 

Odcinki pionowe instalacji chłodniczych i skroplinowych, prowadzone poza budynkiem należy 

zabudować wewnątrz ściany zewnętrznej. Na zewnątrz budynku przewody należy prowadzić               

w bruzdach, które po wykonaniu i rozruchu instalacji chłodniczych należy zakryć i otynkować         

(w zakresie branży budowlanej). 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

Jakość  wykonania  robót  montażowych  i  elementów  prefabrykowanych  powinna  odpowiadać  

obowiązującym  warunkom  technicznym  wykonania.  Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stałej                                  

i systematycznej kontroli prowadzonych robót, w tym:  

� montażu urządzeń klimatyzacyjnych, 

�  jakości  materiałów  użytych  do  wykonania  elementów  instalacji  –  materiał  powinien  

być jednorodny, bez wżerów, bez wad walcowniczych,  

� jakości wykonanych elementów instalacji  

� montażu elementów na odpowiednich wysokościach i odległościach poziomych  

� bieżąca koordynacja z pozostałymi instalacjami i robotami branżowymi,  

� zachowanie odpowiednich spadków i kierunków prowadzenia instalacji czynnika 
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chłodniczego  i instalacji odwadniającej,  

� odpowiednie mocowanie i podwieszanie przewodów, elementów instalacji,  

� kontroli powierzchni elementów – powinna być gładka, bez załamań i wgnieceń,  

� zachowania jakości zastosowanych uszczelnień, prawidłowości montażu i szczelności 

połączeń  

� wykonania połączeń lutowanych w instalacji czynnika chłodniczego  

Wszystkie roboty, które nie spełniają wymagań podanych w odpowiednich punktach Specyfikacji 

(ST), zostaną  odrzucone.  Wszystkie  roboty,  które  wykazują  większe  odchylenia  od  cech  

określonych  ST powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. Wykonawca 

jest zobowiązany do zastosowania  materiałów  i  elementów  bez  wad  jakościowych,  o  

parametrach  i  właściwościach zgodnych  z  wymogami  projektu  i  ST.  Wszystkie  urządzenia  

powinny  być  skontrolowane  przed  ich zamontowaniem,  pod  względem  kompletności  

wykonania  i  wyposażenia,  zgodności  z  danymi producenta oraz kompletności dokumentów. 

Urządzenia powinny posiadać charakterystyki techniczne zgodne  z  wymaganiami  dokumentacji  

projektowej.  W  przypadku  stwierdzenia  wad  lub  wystąpienia wątpliwości co  do  jakości  

materiałów  i  urządzeń,  należy przed  ich zabudowaniem  i  zamontowaniem poddać kontroli i 

badaniom określonym przez Nadzór Techniczny. 

7. OBMIAR ROBÓT  

Zasady obmiaru robót obejmują:  

� podstawy  określające  zasady  przedmiarowania  (lub  opis  w  przypadku  braku  zasad  

przedmiarowania),  

� ogólne zasady obmiaru robót,  

� jednostki obmiarowe,  

� wyszczególnienie robót objętych jednostką przedmiarowo-obmiarową  

Jednostką obmiarową dla poszczególnych elementów instalacji są:  

� szt.-dla  urządzeń,  

� mb.- dla rur,  

� kpl.- dla zestawów,  

� kg – dla materiałów masowych 

8 ODBIÓR ROBÓT  

Należy dokonać wszystkich wymaganych odbiorów, a protokoły z ich przeprowadzenia 

przedstawić do odbioru końcowego.  Przed  przystąpieniem  do  ruchu  próbnego  należy  na  

podstawie obowiązujących przepisów  i  norm,  projektów  wykonawczych  oraz  DTR  urządzeń,  

wykonać  instrukcję  obsługi i konserwacji instalacji oraz instrukcję BHP. Po zakończeniu 

montażu należy dokonać ruchu próbnego instalacji.  Instalacje  mogą  być  przedstawione  do  

badań  przy  odbiorze  technicznym  (końcowym),  po  

spełnieniu następujących warunków:  

a) zakończenie wszystkich robót montażowych,  
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b)  zakończenie  robót  budowlanych  i  wykończeniowych  w  pomieszczeniach  obsługiwanych  

przez  te instalacje,  

c) wykonanie w sposób stały i uruchomienie instalacji elektrycznej,  

d) wykonanie rozruchu, obejmującego próbę ruchu ciągłego.  

Przy odbiorze końcowym instalacji powinny być przedstawione dokumenty:  

a)  projekt  instalacji  z  naniesionymi  zmianami  i  uzupełnieniami,  dokonanymi  w  trakcie  

robót montażowych (dokumentacja powykonawcza),  

b) Dziennik Budowy,  

c) protokoły ewentualnych odbiorów częściowych,  

d) protokoły próby ruchu ciągłego, prób i badań (jeżeli były wymagane),  

e) protokoły odbiorów instalacji przez uprawnione Instytucje (Straż Pożarna, Sanepid, Inspekcja 

Pracy, itp.),  

f)  dokumenty  dotyczące  jakości  materiałów  i  urządzeń,  w  tym  świadectwa  kontroli  

technicznej, świadectwa jakości, niezbędne certyfikaty i atesty,  

g) dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR) dla urządzeń,  

h) instrukcja eksploatacji (obsługi) i konserwacji urządzeń.  

Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:  

� zgodność  wykonania  z  dokumentacją  projektową,  oraz  z  zapisami  w  Dzienniku  

Budowy, dotyczącymi zmian i odstępstw od dokumentacji projektowej,  

� zgodność  wykonania  z  niniejsza  Specyfikacją  Techniczną  (ST),  przepisami  i  

Warunkami technicznymi,  a  w  przypadku  odstępstw  -  uzasadnienie  konieczności  

odstępstwa, wprowadzonego do Dziennika Budowy i potwierdzonego przez Inspektora 

Nadzoru,  

� kompletność, prawidłowość i aktualność dokumentów przedstawionych do odbioru.  

Przy odbiorze gwarancyjnym instalacji powinny być przedstawione następujące dokumenty:  

a) projekt instalacji,  

b) protokół odbioru technicznego instalacji,  

c) wyniki badań wykonanych w okresie gwarancji.  

Zakres  i  opis  szczegółowy  badań  przy  odbiorze  technicznym  i  przy  odbiorze  

gwarancyjnym,  należy przyjąć wg PN-B-10440:1978. Procedury badań i metody pomiarowe 

dotyczące odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji, należy przyjąć wg  PN-EN 

12599. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Zasady  płatności  i  rozliczeń  finansowych  za  wykonane  roboty,  wymienione  w  

dokumentacjach projektowych,  określa  Dokumentacja  Przetargowa  oraz  Umowa z 

Wykonawcą. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1 NORMY  
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Szczegółowy  wykaz  Polskich  Norm  (PN)  opublikowany  jest  w  Załączniku  do  Rozp.  

Ministra  Spraw Wewnętrznych  i  Administracji,  z  dnia  4  marca  1999r  (Dz.  U.  nr  22/1999,  

poz.  209,  z  późniejszymi zmianami). Polskie Normy i Normy Branżowe mogą być 

wykorzystywane jako materiały pomocnicze  

przy montażu i odbiorach robót.  

�   PN-B-01411:1999 - Wentylacja i klimatyzacja – Terminologia.  

�   PN-81/H-74585 - Miedź i stopy miedzi. Rury do wymienników ciepła.  

�   PN-78/H-74596 - Miedź i stopy miedzi. Rurki cienkościenne.  

�   PN-87/M-52017  -  Urządzenia  techniki  powietrza.  Klimatyzatory  powietrza.  Szeregi  

podstawowych parametrów. 

10.2 INNE DOKUMENTY  

Wykonanie  robót  powinno  być  zgodne  z  warunkami  opublikowanymi  w  obowiązujących  

aktach prawnych, w tym m.in.:   

�   Dz. U. z 1997r, nr 129, poz. 844   

�   Dz. U. z 1998r, nr 66, poz. 436   

�   Dz. U. z 2002r, nr 75, poz. 690   

�   Dz. U. z 2002r, nr 91, poz. 811   

�   Dz. U. z 2002r, nr 151, poz. 1256   

�   Dz. U. z 2002r, nr 156, poz. 1304  

„Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II – Instalacje  

sanitarne i przemysłowe”.  

Do wszystkich aktów prawnych i dokumentów obowiązują teksty jednolite, lub wszystkie 

wprowadzone i opublikowane w terminach późniejszych zmiany (dla aktów prawnych, dla 

których nie ogłoszono tekstu jednolitego). 
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SST VI – Instalacja ciepła technologicznego do zasilania 

nagrzewnic 

 
 
1.1.Przedmiot opracowania  

Przedmiotem szczegółowej specyfikacji technicznej SST są wymagania dotyczące wykonania i  

odbioru robót związanych z budową instalacji ciepła technologicznego (wymiennik woda glikol) z 

aparaturą regulacyjną pomiarową i zabezpieczającą do zasilania nagrzewnicy glikolowej  w 

centrali wentylacyjnej  dla projektowanej instalacji wentylacji mechanicznej z grzaniem i 

chłodzeniem dla budynku kina w Ustrzykach Dolnych . 

1.2. Zakres robót objętych SST  

Ustalenia zawarte w mniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z  

 budową instalacji ciepła technologicznego do zasilania nagrzewnicy glikolowej w centrali 

wentylacyjnej. 

Zakres robót obejmuje;  

- wykonanie węzła woda glikol wraz z całą aparaturą i oprzyrządowaniem oraz  instalacji ciepła 

technologicznego tj. wpięcie do rozdzielacza w wymiennikowni, wyprowadzenie rur ciepła 

technologicznego Dn50 z pomieszczenia wymiennikowni do pomieszczenia węzła i dalej na 

zewnątrz budynku do nagrzewnicy wentylacyjnej w centrali, montaż armatury odcinającej, 

pomiarowej regulacyjnej i pompowej zgodnie ze schematem technologicznym układu zasilania 

nagrzewnic. 

2.  MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów.  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów ,ich składowania podano w „Wymaganiach ogólnych".  

2.2.1 Połączenia spawane wykonać jako spawanie gazowe z dodatkiem spoiwa, lub  

elektrycznie elektrodami w otulinie.  

2.2.2. Składowanie rur.  

Rury należy składować pod wiatą na podkładkach drewnianych (umożliwiających przeciągnięcie 

liny) w pryzmach do wysokości l,5m. Pryzmy po bokach powinny być zabezpieczone słupkami 

lub klinami drewnianymi, aby rury nie przesuwały się. Przewody stalowe oczyścić do drugiego 

stopnia czystości wg PN-70/H-97050-52, a następnie pomalować dwukrotnie farbą ftalową 

silikonową przeciwrdzewną CEKOR. Malować zgodnie z instrukcją KOR-3A z zachowaniem 

warunków BHP. Przewody zaizolować termicznie otulinami z pianki poliuretanowej z płaszczem 

z folii PVC. Wykonanie izolacji należy rozpocząć po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych 

prób szczelności i wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego. Zakończenia izolacji 

cieplnej powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem i zawilgoceniem. Sposób wykonania 

izolacji powinien zapewnić nie rozprzestrzenianie się ognia. 
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2.3.  Armatura  

Według zestawienia w projekcie branżowym wykonawczym instalacji sanitarnych.  

2.3.1.Wymagania dotyczące armatury.  

Armatura powinna być przechowywana w zamkniętych, ogrzewanych pomieszczeniach w 

opakowaniach fabrycznych. Przed zainstalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i 

ewentualne zanieczyszczenia. Armatura powinna być zainstalowana tak, żeby była dostępna do  

obsługi i konserwacji. 

2.4.   Instalacja ciepła technologicznego.  

2.4.1. Połączenia rur stalowych czarnych wykonać jako spawanie gazowe z dodatkiem  spoiwa 

ewentualnie jako spawanie łukowe elektrodami otulonymi. Przy połączeniu spawanym należy 

możliwie ograniczyć powierzchnię spoiny stykającą się z czynnikiem znajdującym się w 

przewodzie. 

2.4.1.1.Prowadzenie przewodów.  

Przewody poziome powinny być prowadzone ze spodkiem tak, żeby w najniższych miejscach  

załamań przewodów zapewnić możliwość odwadniania instalacji, a w najwyższych miejscach  

załamań możliwość odpowietrzenia instalacji.  

Przewody poziome prowadzone przy ścianach, lub pod stropami powinny spoczywać na 

podporach stałych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach 

itp.) usytuowanych w odstępach nie mniejszych niż wynika to wymagań dla danej średnicy rury.  

Przewody układane w zakrywanych bruzdach ściennych i w szlichcie podłogowej powinny być 

układane zgodnie z trasami wcześniej przygotowanymi. Trasy przewodów powinny być 

zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji powykonawczej.  

Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający wykonanie izolacji antykorozyjnej i 

cieplnej. Nie dopuszcza się prowadzenia przewodów bez stosowania kompensacji wydłużeń 

cieplnych. Przewody poziome należy prowadzić powyżej lub obok przewodów instalacji wody 

zimnej. Przy przejściach rurą przez przegrodę budowlaną należy stosować tuleje ochronne. W 

tulei ochronnej nie może znajdować się żadne połączenie rury. Przestrzeń między rurą przewodu a 

tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem niepalnym trwale plastycznym. 

2.4.2. Składowanie rur.(jw.) 

2.4.3. Izolacje.  

Przewody zaizolować termicznie otulinami z pianki poliuretanowej z płaszczem PVC lub folii  

aluminiowej.  Wykonanie izolacji należy rozpocząć po przeprowadzeniu wymaganych prób  

szczelności i wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego. Zakończenia izolacji  

cieplnej powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem i zawilgoceniem. Sposób wykonania  

izolacji powinien zapewnić nie rozprzestrzenianie się ognia. 

 

Grubość otulin dla rurociągów:  

Grubości izolacji na przewodach rurowych zgodnie z warunkami technicznymi jakim powinny 
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odpowiadać budynki i ich usytuowanie.   

 
3.  SPRZĘT  

 3.1 Wymagania ogólne dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „wymaganiach ogólnych"   

3.2. Sprzęt do wykonania instalacji ciepła technologicznego.  

Do wykonania i montażu instalacji ciepła technologicznego należy stosować tylko sprzętu  

zalecanego tylko przez producentów materiałów podanego w instrukcjach i warunkach montażu.  

4. TRANSPORT  

Ogólne warunki dotyczące transportu podano w „Wymaganiach ogólnych".   

4.1. Transport rur i armatury.  

Rury i armaturę należy transportować samochodami krytymi przystosowanymi do przewozu  

danych materiałów. Materiał podczas transportu materiał powinien być zabezpieczony przed  

uszkodzeniami. Armaturę i urządzenia przewozić w oryginalnych opakowaniach producenta.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót.  

Ogólne zasady wykonania robót zostały podane w „Warunkach ogólnych"  

5.2.Roboty montażowe rurociągów  

Rurociągi poziome w instalacjach wewnętrznych ciepła technologicznego należy prowadzić ze  

spadkiem wynoszącym 5 promili w kierunku od najdalszego pionu lub odbiornika ciepła do  

rozdzielacza.W najniższych punktach załamań sieci rurociągów należy zapewnić możliwość  

spuszczenia wody, natomiast w punktach najwyższych-możliwość odpowietrzenia. Wszystkie  

rodzaje podpór ruchomych powinny umożliwiać swobodny ruch rurociągów wywołany  

wydłużeniami termicznymi.   

  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano m w „Wymaganiach ogólnych „ 6.2. Kontrola 

pomiary i badania  

Wykonawca jest zobowiązany do przedstawienia inżynierowi wszystkich atestów i certyfikatów 

na montowane materiały i urządzenia w wykonywanej instalacji .  

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót .  

Kontrola powinna obejmować:  

-   zgodność wykonania instalacji z dokumentacja.  

-  zgodność zastosowanych materiałów z projektem.  

-  prawidłowość wykonania robót zanikających i ich odbiór przez inżyniera.  

-  wykonanie częściowych prób ciśnieniowych i ich odbiór przez inżyniera.  

-  sprawdzenie prawidłowości wykonania spawów i połączeń lutowanych .  

-   sprawdzenie prawidłowości wykonania płukania instalacji oraz potwierdzenia wszystkich  
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czynności wpisem do dziennika budowy.  

-  badanie szczelności na zimno należy przeprowadzić przed zakryciem instalacji ,  

pomalowaniem i wykonaniem izolacji termicznej.  

-   instalację należy przepłukać ,na 24 godzin przed rozpoczęciem badania szczelności napełnić  

instalację wodą uzdatnioną.  

-   instalację należy dokładnie odpowietrzyć w tym okresie należy dokonać bardzo dokładnego  

przeglądu całości instalacji, wszystkich połączeń i spawów.  

-  po stwierdzeniu gotowości zładu do próby szczelności należy podnieść ciśnienie w instalacji  

w zakresie 50 % większym od ciśnienia roboczego lecz nie mniej niż 0,4 Mpa  

wyniki badania szczelności uznaje się za pozytywne jeśli w ciągu 20 min:  

a. manometr nie wskaże spadku ciśnienia  

b. nie stwierdzono przecieków ani roszenia szczególnie na połączeniach , szwach i  

sprawdzenie zgodności z odpowiednimi Polskimi Normami oraz Warunkami Technicznymi  

Wykonania i Odbioru Robót Budowlano - Montażowych tom II Instalacje Przemysłowe.  

Badanie szczelności i działania w stanie gorącym.  

Badania szczelności i działania w stanie gorącym należy wykonać zgodnie z Warunkami  

Technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano montażowych Tom II Instalacje  

Przemysłowe  

7. 0BMIAR ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w „ Wymaganiach ogólnych"   

7.1. Jednostki obmiarowe.   

Jednostką obmiarową jest l m instalacji wykonanej i odebranej przez inżyniera   

8.  ODBIÓR ROBÓT   

8.1. Odbiór techniczny końcowy instalacji CT 

Instalacja  powinna  być  przedstawiona  do  odbioru  technicznego  końcowego  po  spełnieniu  

następujących warunków:  

a) zakończono wszystkie roboty montażowe przy instalacji łącznie z wykonaniem izolacji cieplnej 

b) instalację wypłukano, napełniono wodą i odpowietrzono, dokonano badań odbiorczych 

(szczelności, odpowietrzenia, zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartości 

ciśnienia i temperatury, zabezpieczenia przed korozją wewnętrzną zabezpieczenia przed 

możliwością wtórnego zanieczyszczenia wody wodociągowej), z których wszystkie zakończyły 

się wynikiem pozytywnym. Sposób zabezpieczeń instalacji powinien być zgodny z wymogami 

normy PN-B-02413 i PN-B-02414. Ciśnienie próbne w najniższym punkcie instalacji powinno 

być wyższe o 2 bary od ciśnienia roboczego.  

c) zakończono  uruchamianie instalacji, obejmujące w szczególności regulację -montażową oraz  

badanie na gorąco w ruchu ciągłym, podczas których źródło ciepła bezpośrednio zasilające  

instalację zapewniało uzyskanie założonych parametrów czynnika grzejnego (temperatura 

zasilania, przepływ, ciśnienie dyspozycyjne). Zakończono roboty budowlano-konstrukcyjne, 
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wykończeniowe i inne, mające wpływ na efekt ogrzewania w pomieszczeniach obsługiwanych 

przez instalację i spełnienia wymagań w zakresie izolacyjności cieplnej i innych wymagań 

związanych z oszczędnością energii.  

W czasie wykonywania prac montażowych należy przestrzegać przepisów w zakresie BHP oraz  

instrukcji producentów materiałów i urządzeń używanych w czasie montażu.  

Należy   zwrócić   szczególną   uwagę   na   bezpieczeństwo   podczas   prac   spawalniczych.   W  

pomieszczeniach, w których prowadzone były prace spawalnicze należy po ich zakończeniu  

prowadzić dyżury przez co najmniej 4 godziny.  

8.2. Odbiór międzyoperacyjny  

Odbiorów międzyoperacyjnemu podlegają  

- sposób prowadzenia przewodów  

- elementy kompensacji  

8.3. Odbiór częściowy.  

Odbiorowi częściowemu podlegające elementy instalacji ciepła technologicznego, które zanikają 

w trakcie postępu robót.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Podstawą płatności jest cena ryczałtowa obejmująca wszystkie roboty montażowe i materiały 

wymagane do prawidłowego wykonania instalacji CT wg dokumentacji wykonawczej.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE.   

10.1. Polskie Normy.  

 PN-72/B-01430 Centralne ogrzewanie. Urządzenia wewnętrzne. Podział nazwy i  

określenia. Ogrzewnictwo i ciepłownictwo .Zabezpieczenie urządzeń ogrzewań  

wodnych systemu otwartego . Wymagania.  

PN-B—02414: 1999  0grzewnictwo i ciepłownictwo-Zabezpieczenie ogrzewań wodnych.  

PN-B-02414: Zabezpieczenie urządzeń ogrzewań wodnych systemu zamkniętego przyłączonych 

do sieci cieplnych. Wymagania i badania.  

PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo . Temperatury Ogrzewanych  

pomieszczeń w budynkach. Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie urządzeń centralnych ogrzewań 

wodnych.   

PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo - ciepłownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamkniętych   

ciepłowniczych   Wymagania.  

PN-85/B-02421  Ogrzewnictwo i ciepłownictwo .Izolacja cieplna rurociągów,  

armatury i urządzeń wymagania i badania.  

PN-64/B-10400  Urządzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.  

Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.  

PN-82/M-7401   Armatura przemysłowa. Wymagania i badania.   

PN-76/M-75001 Armatura siec domowej. Wymagania i badania.   

BN-76/886001     Elementy mocujące rurociągi.  
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BN-75/8864-13   Centralne ogrzewanie . Odstępy grzejników od elementów budowlanych 

Wymiary.   

BN-75/8864-46   Ciepłownictwo . Pomieszczenia centrali cieplnych. Wymagania i badania przy 

odbiorze.   

BN-85/8864-60  Ogrzewnictwo ciepłownictwo . Odmulniki. Wymagania i badania.   

BN-80/9052-02  Centralne ogrzewanie .Elementy mocujące grzejniki.   

BN-80/H-74244  Rury stalowe ze szwem przewodowe.  

 Przepisy związane  

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych Tom II Instalacje 

Sanitarne i Przemysłowe.  

Instrukcje montażu dostarczone przez Dostawców materiałów i Urządzeń 

 

 

 

 


