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L. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru Robodt zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych i teletechnicznych dla inwe-
stycji pn.

PRZEBUDOWA POMIESZCZEN BUDYNKU USTRZYCKIEGO DOMU KULTURY I
ROZBUDOWA O PODJAZD DLA OSOB NIEPELNOSPRAWNYCH
Ustrzyki Dolne, dz.nr ewid.1212
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1 1 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji stuza do prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych wewngtrznych oraz teletechnicznych objetych w/w do-
kumentacjg projektowa.

Kody CPV:
45317300-5 - Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45314310-7 - Uktadanie kabli
45314320-0 - Instalowanie okablowania komputerowego
45315100-9 - Instalacyjne roboty elektrotechniczne
45315300-1 - Instalacje zasilania elektrycznego
45315600-4 - Instalacje niskiego napigcia
45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45212322-9 - Roboty budowlane w zakresie teatrow
32351000-8 - Akcesoria do sprzetu dzwigkowego 1 wideo
45312200-9 - Instalowanie przeciwwlamaniowych systemow alarmowych

Zakres instalacji elektrycznych wewnetrznych:

A. Instalacje elektryczne silnopradowe:

e zasilanie w energi¢ elektryczna,

e przylacz elektroenergetyczny,

e demontaze,

e przeciwpozarowy wytacznik pradu,

e rozdzielnie elektryczne,

e trasy kablowe,

e wewngtrzne linie zasilajace,

¢ instalacja oswietlenia podstawowego,
e instalacje o§wietlenia scenicznego

e instalacja o§wietlenia awaryjnego,

¢ instalacja o§wietlenia kierunkowego — wskazujacego kierunek ewakuacji,
¢ instalacja sitowa,



e instalacja potagczen wyrdwnawczych,
e ochrona przeciwporazeniowa,
e ochrona przeciwprzepigciowa,

B. Instalacje elektryczne stabopradowe:

¢ instalacja kontroli opraw awaryjnych,

e glowny punkt dystrybucyjny GPD,

¢ instalacja okablowania strukturalnego,

e instalacja przyzywowa

e instalacja teletechniczna,

¢ instalacja audio-video

e instalacja telewizji dozorowej (CCTV)

e instalacja systemu sygnalizacji wlamania i napadu SSWiN

C. technologia sceny:

¢ instalacje o§wietlenia technologicznego
¢ instalacja mechaniki sceny

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obo-
wigzujacymi, ujetymi w odpowiednich normach.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robot
z Dokumentacjg Projektows, niniejsza specyfikacja i obowigzujacymi normami. Ponadto Wy-
konawca wykona roboty zgodnie z poleceniami inspektora nadzoru.

Zastosowane elementy instalacji (przewody, kable sprzgt aparatura, urzadzenia musza
posiada¢ znak bezpieczenstwa lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Wszystkie
urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny by¢ tak zain-
stalowane aby mozliwe byto ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladow i
konserwacji. Nalezy zapewni¢ bezkolizyjno$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami w
budynku.

2. Materialy

Dopuszcza si¢ stosowanie rozwigzan rownowaznych. Wystepujace w opracowaniach
nazwy, typy i pochodzenie produktéw nie sg dla Wykonawcow wigzace, przez co nalezy rozu-
mie¢, ze Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie 1 przyjecie do oferty urzadzen, produktow, ma-
terialow 1 technologii rdwnowaznych, pod warunkiem, ze spelnione beda wymagania w zakresie
standardow jakos$ciowych oraz istotnych parametréw technicznych i technologicznych nie gor-
szych niz zalozone w dokumentacji technicznej 1 nie bedg miaty wptywu na zmiang¢ ustalone;j
ceny w trakcie realizacji przedmiotu zamowienia. W przypadku zamiaru wbudowania urzadzen
1 materiatlow rownowaznych w stosunku do wymienionych w dokumentacji technicznej, Wyko-
nawca dla wszystkich zmienionych elementéw ma obowigzek posiada¢ w stosunku do uzytych
materiatlow 1 urzadzen komplet dokumentéw zezwalajacych na ich stosowanie w budownictwie
(wynikéw badan, atestow, certyfikatow, deklaracji zgodnosci 1 innych dokumentéw uzupetnia-
jacych), ktore beda podlegaly werytikacji na etapie realizacji umowy.

Zestawienia podstawowych materialow zawarte sg w projekcie wykonawczym. Wszyst-
kie materialy uzyte do wykonania instalacji powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w



dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). Podczas realizacji inwestycji
Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania materialow i urzadzen o parametrach nie gorszych
niz parametry materialdéw wydane w projekcie wykonawczym.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robdt wedlug niniejszej specyfikacji sa:

— kable elektroenergetyczne do 1 kV — odpowiadajace standardom okre§lonym przez PN-
93/E-
90401.

— kable sterownicze do 1 kV - odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-93/E-
90403

— konstrukcje - odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-70/H-93203
— rury ostonowe - odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-74/C-89200,

Rury ostonowe uktadane w powietrzu i w przepustach w $cianach, na uchwytach — rury petno-
Scienne wyposazone w zltgczki, zalecany material — polietylen wysokiej gestosci (PEHD).

— osprzet instalacyjny - odpowiadajacy standardom okreslonym przez PN-IEC 60364-5-
537. Osprzet powinien by¢ dostosowany do wymagan okre§lonych w Projekcie Technicznym.
Napigcie znamionowe izolacji osprzetu powinno odpowiada¢ napigciu znamionowemu instala-
cji, w ktorej osprzet zostanie zastosowany. Osprzet bedzie dostosowany do przekrojow i $rednic
przewodow, rurek i uchwytow stosowanych podczas realizacji robot oraz zapewni poprawng i
bezpieczng prace instalacji i urzadzen.

— szafy rozdzielczo - zasilajace i tablice elektryczne niskiego napigcia - odpowiadajace
standardom okreslonym przez PN IEC 60439 i PN-92/E-08106. Wykonawca dostarczy roz-
dzielnice 1 tablice elektryczne zgodne z PT dostosowane do zasilania zainstalowanych urzadzen
technologicznych. Napigcie znamionowe izolacji dostosowane do najwigkszego znamionowego
napigcia instalacji — 400V AC. Zaciski przytaczeniowe dostosowane do przekrojow przytacza-
nych przewodow i kabli.

— elementy wyposazenia rozdzielnic i tablic elektrycznych - powinny posiadaé¢ parametry
nie gorsze niz wymienione w PT. Elementy wyposazenia rozdzielnic i tablic zamontowane w
sposob trwaly, oznaczone tabliczkami opisowymi zgodnie z PT.

Oprzewodowanie prefabrykatéw wykona¢ z uwzglednieniem ponizszych wymagan:
e stosowac przewody o nastepujacej kolorystyce:
a) napiecie 230V- L1...L3 - kolor czarny,
b) napiecie 230V- N - kolor jasno-niebieski,
c¢) przewdd ochronny PE - kolor zo6tto-zielony,
d) napigcie 24V DC ,,+” - kolor czerwony,
e) napigcie 24V AC ,,L” - kolor bragzowy,
) ,,0” obw. 24V AC 1 DC - kolor niebieski.
e przewody w obrebie prefabrykatu uktadaé nastepujaco:

a) potaczenia state: w oslonach izolacyjnych (korytka, rurki) z 25% rezerwa miejsca
dla ewentualnej przysziej rozbudowy,

b) potaczenia elastyczne: migdzy elementami ruchomymi wykona¢ przewodami
LgY w postaci wigzek, spina¢ paskami lub prowadzi¢ we¢zem elastycznym, konce
wiazek umocowaé¢ w uchwytach, przy max. wychyleniu elementu ruchomego za-
chowa¢ zwis o strzatce ugiecia min. 10% dlugosci wiazki, krawedzie otworéw przez
ktére przechodza przewody zabezpieczyc.

e listwy zaciskowe:

a) zaciski opisaé i oznaczy¢ wg projektu, zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem oraz przy-
padkowym dotknieciem.

b) na ostonie listew zaciskowych oznaczy¢ napi¢cie znamionowe,

¢) zaciski powinny utrzymac przewody przy naciggu co najmniej 5 kG,



d) przewody przytacza¢ do zaciskéw zostawiajac zapas dlugosci. Wraz z rozdzielnica-
mi producent dostarczy o$wiadczenie o zgodno$ci wykonania produktu z odpo-
wiednimi przepisami, protokoty i §wiadectwa badan zgodne z norma jw., deklaracje
zgodnosci WE oraz aktualny schemat elektryczny i instrukcje obstugi, co warunkuje
uzyskanie zgody na montaz urzadzen na obiekcie.



PRZYKEADOWE ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW:

Zestawienie materialow

L.p. Nazwa
Instalacja SSWiN

Centrala alarmowa CSSP, modul GSM z anteng , syntezer mowy, akumulator
2x18Ah/12V (lub réwnowazny), 1x ekspander 8 wejsciowy, obudowa
Podstawowe cechy:
Ptyta centrali:
- obstuga od 16 do 64 wejsc¢
- obstuga od 16 do 64 programowalnych wyjs¢
- magistrale komunikacyjne do podigczania manipulatorow i modutéw rozszerzen
- wbudowany komunikator telefoniczny z funkcjg monitoringu, powiadamiania gloso-
wego 1 zdalnego sterowania
- obsluga systemu przy pomocy manipulatorow LCD, klawiatur strefowych, pilotow
1 kart zblizeniowych oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu komérkowego
- funkcje kontroli dostgpu 1 automatyki domowe;j
- port RS-232
- gniazdo RJ

1 - wbudowany zasilacz impulsowy o wydajnosci min. 3 A z funkcjami tadowania aku-
mulatora i diagnostyki
Obudowa centrali:
- miejsce na akumulator: min. 17Ah/12V - wraz akumulatorem
- transformator: min. 50VA
- napigcie zasilania: 230V/AC 50Hz
- zamykanie: skrecana lub na zamek
Ekspander 8 wejSciowy
- rozbudowa systemu o 8 wej$¢
- obstuga czujek typu NO i1 NC oraz czujek roletowych 1 wibracyjnych,
- obstuga konfiguracji EOL, 2EOL 1 3EOL
- Dodatkowe wejScie sabotazowe typu NC.
- Mozliwos¢ integracji z dedykowanym zasilaczem (praca w trybie ekspandera z zasila-
czem).
Dualna czujka ruchu PIR
Podstawowe cechy:
Rodzaj czujki: PIR + MW

) Antymasking: TAK
Odporna na zwierzeta: TAK
Zasigg: min. 12 m
Kat pokrycia: min. 90
wysokos$¢ montazu: >2.4 m
Klawiatura LCD — manipulator kodowy + obudowa metalowa klawiatury
Podstawowe cechy:

3 e podswietlenie klawiatury i wyswietlacza

e diody LED informujace o stanie systemu




e alarmy NAPAD, wywotywane z klawiatury

e sygnalizacja dzwickowa wybranych zdarzen w systemie
e min. 2 wejscia

e sygnalizacja utraty tacznos$ci z centralg

e lacze RS-232

Sygnalizator akustyczny wewnetrzny
Podstawowe cechy:

e Natezenie dzwigku w odlegtosci 1m >85dB
e sygnalizacja akustyczna: przetwornik piezoelektryczny
e sygnalizacja optyczna: super jasne diody LED
e ochrona sabotazowa przed:
- oderwaniem od podioza
- otwarciem
kolor czerwony

Sygnalizator zewnetrzny
Podstawowe cechy:
e Natezenie dzwigku: okoto 120dB,
e sygnalizacja akustyczna: przetwornik piezoelektryczny

e sygnalizacja optyczna: super jasne diody LED
e wewngtrzna ostona metalowa
e zabezpieczenie antysabotazowe przed:

- oderwaniem od podtoza

- otwarciem

- kolor czerwony

Zasilacz 230/12V w obudowie, akumulator 7Ah/12V (lub réwnowazny)
Podstawowe cechy:

e zasilacz impulsowy 12 V DC o wysokiej efektywnosci nie wymagajacy trans-
formatora sieciowego

e laczna wydajno$¢ pradowa zasilacza: min. 4 A

e zabezpieczenia przeciwzwarciowe i przeciwprzecigzeniowe

e mozliwo$¢ dotgczenia akumulatora zelowego olowiowego

¢ mozliwo$¢ wyboru warto$ci pradu fadowania akumulatora

e uklad tadowania akumulatora z regulacja pradu

e zabezpieczenie przed pelnym roztadowaniem akumulatora

e optyczna sygnalizacja stanu zasilania sieciowego, akumulatora i przecigzenia

e akustyczna sygnalizacja awarii

e montaz na szynie DIN 35 mm lub w dedykowanych obudowach

Ekspander 8 wejs¢ w obudowie
Podstawowe cechy:

- rozbudowa systemu o 8 wejs¢

- obstuga konfiguracji:

e NO, NC




e EOL, 2EOL/NO, 2EOL/NC (tylko centrale alarmowe)
e 3EOL
- programowanie warto$ci rezystancji parametrycznej (tylko centrale alarmowe)

- obstuga czujek wibracyjnych i roletowych (tylko centrale alarmowe)

za posrednictwem magistrali)

8 Kabel potaczenia linii dozorowych YTKSY 3x2x0,5mm?2

9 Kabel podiaczenia manipulatoréw kodowych: YTKSY 5x2x0,5mm?

10 |Kabel potacznia magistrali RS-485

11 |kabel zasilajacy zasilacze YDYzo 3x1,5mm?2

Instalacja przyzywowa
1 Przycisk pociagowy p/t
Kasownik p/t
Lampka z buczkiem p/t

Transformator 230/12 — montaz w puszce fi60

(S ARSI o)

Przewod OMY 3x1,5mm2

6 Przewod YTKSY 3x2x0,5mm?2

Instalacja gniazd zasilajacych

1 gniazdo pojedyncze 230V 16A/Z

gniazdo podwdjne 230V 16A/Z

2
3 gniazdo 230V 16A/Z z ochrong P44
4 gniazdo sitowe 400V 16A/Z 1P44 n/t z rozlacznikiem

gniazdo sitowe 400V 32A/Z P44 n/t z roztacznikiem

5 punkt elektryczno - logiczny: 3x gniazdo 230V DATA)

6 punkt elektryczno - logiczny w puszce podtogowej: 3x gniazdo 230V DATA)

7 | punkt elektryczno - logiczny w puszce $ciennej: 2x gniazdo 230V DATA)

11 |Przewod YDY 3x2,5mm?

12 |Przewod YDYzo 5x2,5 mm?

Instalacja komputerowa i telefoniczna

Punkt dost¢pu bezprzewodowego - 802.11a/b/g/n
Podstawowe cechy:

e RAM: 256 MB,

e Pamigc fleszowa: 32 MB,

IEEE 802.11n,
e Pasmo czestotliwosci: 2.4 GHz, 5 GHz,
e Obstuguje Power Over Ethernet (PoE): PoE,
e Szybkos¢ transmisji danych: 300 Mbps,
o Interfejsy: 1 x 1000Base-T - RJ-45, 1 x management - RJ-45,

Punkt elektryczno-logiczny (podwaéjne gniazdo RJ-45 kat. 6A)
e kategoria:6A

2 e klasa: EA /500 MHz/ 10 Gb/s

e ckran: tak

e rodzaj: beznarzedziowy

- mozliwo$¢ podiaczenia  do magistrali RS-485 (aktualizacja  oprogramowania

e Protokol komunikacyjny danych: IEEE 802.11b, IEEE 802.11a, IEEE 802.11g,




Korpus

r? materiat: Odlew cynkowy, spetniajacy wymogi EMC zgodnie z EN 55022
Gniazdo

o trwatos¢:> 750 cykli

e materiat stykow: fosforobraz

e powloka stykéw: S0pcalowa warstwa zlota

e sifa docisku stykow: 100 g na styk

e sila roztgczania: SON przez 60s

Ztacze szczelinowe
e sckwencja: 568A/B

e material nozy: fosforobraz ze 100pucalowa warstwa cyny

e przyjmuje przewody: 22-24AWG

e korpus: plastik odporny na ogien, zgodny z UL 94 V-0
Ptytka PCB

e material: laminat FR4 o grubosci 1,6 mm

Parametry elektryczne
e maks. wartos¢ pradu: 1,5 A

e rezystancja izolacji: 500 MQ @ 100 Vdc

e odporno$¢ napigciowa: 1000 Vac RMS @60Hz przez 60s
e rezystancja stykéw: 20 mQ

e rezystancja nozy IDC: 2,5 mQ

Punkt telefoniczny (pojedyncze gniazdo RJ-45 kat. 6A)

Przewod S/FTP 4x2x0,5 LSZH kat.6A

Rura HDPEt 40/3,7
Podstawowe cechy:

e do budowy telekomunikacyjnej kanalizacji wtornej i rurociggdw kablowych,
e produkowane z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE),

e w kolorze czarnym z r6znobarwnymi paskami na powierzchni zewnetrznej,
e posiadaja zebra poslizgowe utatwiajgce zacigganie kabla,

e dostarczane w kregach o dlugosci 250 metréw.

Kabel §wiattowodowy jednomodowy 12j 9/125

Gltowny punkt dystrybucyjny GPD wg. projektu
e Szerokos¢: 19"
o  Wysokos¢: 42U
e Szerokos$¢ zewnetrzna: 800 mm
e  Wysoko$¢ zewnetrzna: 2050 mm
e Glebokos¢ zewngtrzna: 800 mm
e Material: blacha stalowa
e Wykonczenie powierzchni: malowanie farba proszkowa
e Grubos¢ blachy: 2,0 mm (+/- 0,2 mm)
e Grubos¢ profili montazowych: 1,2 mm (+/- 0,2 mm)
e Konstrukcja ramy: skrecana
e Nos$no$¢ szafy: - kotka do 300 kg
e - stopki do 800 kg
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e Stopien ochrony: IP 20

e Masa: ok. 106 kg

e Kolor: czarny (RAL9004)

e Drzwi przednie: przeszklone - zamykane na klucz
e Drzwi tylne: stalowe - zamykane na klucz

e Ostony boczne: stalowe - zamykane na klucz

Instalacja audio-video

Kolumna szerokopasmowa Line Array

Zestaw glo$nikowy szerokopasmowy typu ,.line array”, typ I

- konstrukcja pasywna,

- zestaw glosnikowy trojdrozny,

- nie mniej niz dwa przetworniki niskotonowe o $rednicy nie mniejszej niz 10"
- nie mniej niz jeden przetwornik $redniotonowy min. 8"

- nie mniej niz dwa przetworniki wysokotonowe min. 1",

- pasmo przenoszenia nie we¢zsze niz: 67 Hz-18 kHz (-10 dB),

! - kat promieniowania horyzontalnego mieszczacy si¢ w zakresie: 75°-85°,
- maksymalny SPL (1 m, pole swobodne) nie mniejszy niz: 142 dB
- regulacja katéw pomiedzy poszczegdlnymi zestawami w gronie w zakresie nie mniej-
szym niz od 0° do 14° co 1 stopien,
- wymiary (wys. X szer. X gl.) nie wigksze niz 312 mm x 700 mm x 480 mm,
- konstrukcja umozliwiajgca zawieszenie wszystkich elementow systemu naglo$nienia
w jednym, spdjnym gronie glosnikowym
- waga nie wigksza niz 35 kg
Kolumna niskotonowa
Zestaw glo$nikowy niskotonowy
— konstrukcja pasywna,
— kardioidalna charakterystyka kierunkowosci,
— glos$nik niskotonowy min 18",
) — pasmo przenoszenia nie wezsze niz: 38Hz-100Hz (-10dB),

— maksymalny SPL nie mniejszy niz (1m, pole swobodne): 137 dB,

— wymiary (wWys. X, szer., x gleboko$¢), nie wigksze niz: 610mm x 700mm x
730mm,

— konstrukcja umozliwiajaca zawieszenie wszystkich elementow systemu nagto-
$nienia w jednym, spdjnym gronie gltosnikowym

— waga do: 65kg

Przewody glosnikowe do systemu naglosnieniowego wraz ze zlgczeniami

— 25 metréow kabel glo$nikowy 8 x 4.0 mm?, Neutrik 1 x NL8 - 4 x NL4
3 — 15 metrow kabel glosnikowy 8 x 4.0 mm?, Neutrik 1 x NL8 - 4 x NL4
— 25 metrow kabel gltosnikowy 8 x 4.0 mm?, Neutrik 1 x NL4 - 1 x NL4
— 15 metréw kabel glosnikowy 8 x 4.0 mm?, Neutrik 1 x NL4 - 1 x NL4

Zespol Regulatoréw DIMMER

4 Cyfrowy blok rozdzielczo-sterowniczy sceny DMX /24 x 2.3 kW.

Chtodzony konwekcyjnie - bez wentylatorow. Dostosowany do zawieszania na $cianie,
wyposazony w procesor umozliwiajacy programowanie i korekty wszystkich funkeji z

11




poziomu urzadzenia. Wszystkie instalacje wprowadzane do bloku od dotu. Pozwala na
zdalng regulacj¢ napiecia minimum 24 obwodow o pradzie znamionowym 10A kazdy.
Posiada mozliwo$¢ przelaczania obwodu w funkceji regulowanego

na nieregulowany i jego zdalne zataczanie. Poziom filtracji co najmniej 100us

Ekran horyzontowy do projektora
— Ekran do projektora - horyzontowy, zwijany elektrycznie. Szeroko$¢ 7m dtugos¢
po rozwinigciu ok. 4,5m.

Szafa rack

— Material: blacha stalowa

— Rozstaw stelaza: 197

—  Wysokos$¢: min. 24U

— Szeroko$¢: min. 600 mm

— Glebokos¢: min. 600 mm

— Wraz z szafy nalezy dostarczy¢ niezbgdne akcesoria pozwalajace na zamonto-
wanie oraz prawidtowa prace urzadzen (np. potki, listwa zasilajaca, panel wen-

tylacyjny itp.)

Zestaw bezprzewodowego mikrofonu dore¢cznego
— Liczba kompatybilnych systeméw w jednym pasmie czestotliwosci: min. do 12
— Odlaczane anteny
— Uchwyty do montazu rack
— Wyswietlacz nadajnika: LED
—  Wyswietlacz odbiornika: LCD
—  Zywotno$¢ baterii: min. do 14 godzin
— Zasigg transmisji: min. 91 m (przy bezposredniej widocznos$ci)
— Charakterystyka audio: min. 50 — 15000 Hz
— Zakres dynamiki: min. 100 dB A-wazony
— Znieksztalcenia systemu: maks. 0,5% THD typowo (ref. odchylenie +38 kHz dla
czestotliwosci audio 1 kHz)
— Zakres regulacji wzmocnienia nadajnika: min. 10 dB

Jednostka centralna systemu sterowania,

— SDRAM: min. 512 MB

— Flash: min. 4,5 GB

— Zlacza: min. 1 x RJ-45, 2 x RS-232, 4 x I/O, 1 x IR, 2 x Relay, 1 x Volume Co-
trol, 1 x magistrala systemowa

— Jednostke centralng systemu sterowania nalezy umiesci¢ w szafie rack (doktadna
lokalizacja wskazana na rzutach i przekrojach sali). System sterowania ma za-
pewni¢ centralne sterowanie kinowym ekranem projekcyjnym (zwijanie, rozwi-
janie), oswietleniem sali kinowo-widowiskowej (po protokole DALI), proceso-
rem audio oraz projektorem kinowym Sony SRX-RS510P i procesorem Dolby
Digital Cinema Processor CP750 bgdacymi na stanie Zamawiajacego.

Przylacze Scienne audio
— Na $cianie przy scenie (doktadna lokalizacja wskazana na rzutach i przekrojach
sali) nalezy zainstalowac 2 szt. przytaczy sciennych audio Jack 3,5mm. Od przy-
taczy nalezy poprowadzi¢ okablowanie audio do procesora audio umiejscowio-
nego w szafie rack (doktadna lokalizacja wskazana na rzutach i przekrojach sali)
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Ekran projekcyjny kinowy

Format: 2,39:1

Powierzchnia robocza ekranu: min. 880 x 368 cm

Mozliwo$¢ montazu nasciennego oraz sufitowego.

Ekran powinien posiada¢ wytrzymata, wzmocniong wtéknami PVC, odporng na
rozerwania powierzchni¢ projekcyjng przystosowang do projekcji przednie;.
Odpornos¢ na ogien wg DIN 4102 B1

Typ obudowy: stalowa

Wielkos¢ obudowy: maks. 40 x 40 cm

Dolna belka obcigzajaca powinna stanowi¢ uszczelke, gdy ekran jest zwinigty w
obudowie, chronigc caly system.

Obudowa i dolna belka obcigzajaca malowana proszkowo na kolor bialty (RAL
9016)

Powierzchnia projekcyjna: biaty mat, tylna powierzchnia czarna - pochfaniajaca
$wiatlo

Material bazowy: Poliester/PU

Waga: maks. 470g/m2

Grubo$¢ materiatu: min. 0,40 mm

Gain: min. 1,03
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Ekran projekcyjny konferencyjny

Powierzchnia projekcyjna przeznaczona do stosowania z kratownicami.
Konstrukcja bazujaca na zelaznych pretach, przymocowanych do wszystkich
czterech brzegéw materiatu i elastycznych linkach.

Mocowanie linek bezposrednio na pretach.

Format: 16:10

Powierzchnia robocza ekranu: min. 395 x 247 cm

Powierzchnia projekcyjna pozwalajaca na realizacje projekcji przedniej i tylnej
Wspotczynnik gain: min. 0,8

Kat widzenia: min. 160°

12

Projektor konferencyjny

Instalacja CCTV

kamera IP wewne¢trzna kopulkowa
Podstawowe cechy:

przetwornik CMOS 3 MPx
rozdzielczos¢ 2048 x 1536 px min 15kl/s
obiektyw o zmiennej ogniskowej 2,8-12mm

1 e AWB, AGC, AES, BLC, DWDR, inteligentny o§wietlacz podczerwieni
e podswietlenie w podczerwieni SMART IR do 30m
e zasilanie 12V DC/ PoE
e obudowa koputkowa
e obudowa IP66
2 Zewnetrzna kamera IP dualna typu bullet HD 720p zintegrowana z promienni-
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kiem podczerwieni
Podstawowe cechy:
e rozdzielczo$¢ 2048 x 1536 px min 15kl/s
e obiektyw o zmiennej ogniskowej 2,8-12mm
e AWB, AGC, AES, BLC, DWDR, inteligentny o$wietlacz podczerwieni
e zasilanie 12V DC/ PoE
e podswietlenie w podczerwieni do 30m

e obudowa kompaktowa IP66, wandaloodporna

Rejestrator IP CCTV w GPD + 4 dyski po 4TB
Podstawowe cechy:

- 32 kanaly do 5 Mpx

- Wiele obstugiwanych rozdzielczos$ci:
SMP/3MP/1080p/UXGA/720p/VGA/4CIF/DCIF/2CIF/

CIF/QCIF

- Maksymalny strumien przychodzacy 200Mb/s, wychodzacy 160Mb/s
- Nagrywanie z harmonogramu, po detekcji ruchu i po alarmach
- Sterowanie za pomoca klawiatury, pilota, myszy, przegladarke albo poprzez klienta

sieciowego
3 - interfejs sieciowy: 1x Ethernet 10/100/1000Base-T
- Maksymalny strumien przychodzacy 200Mb/s, wychodzacy 160Mb/s
- Mozliwo$¢ montazu 4 HDD do 4TB kazdy + eSATA
- Port eSATA
- Wyjscia VGA/HDMI oraz niezalezne BNC
- Obstuga serwera DDNS
- 3 porty USB
- RS-485/RS232
- pelna integracja z kamerami, wigcznie ze zmiang parametrow kamery z poziomu reje-
stratora
Switch pod CCTV w GPD
Podstawowe cechy:
- 24 porty RJ-45 10/100 Base-TX PoE, predkos¢ portow automatyczna
- Moc portow PoE minimum 180W
4 -2 porty RJ45 10/100/1000 Base-TX predkos$¢ portow automatyczna
- 2 porty state RJ45/SFP RJ-45 1000 Base-TX
- Przepustowos¢ przetacznika minimum 55 Gbps
Stacja robocza dla monitoringu
Podstawowe cechy:
- system operacyjny 64-bit,
5 - 500 GB SATA 7200, 1st HDD, 16X DVDa RW SuperMulti SATA,
- procesor czterordzeniowy,
- 8 GB (4 x 2 GB) DDR3-1600 ECC RAM,z kartg graficzng specjalizowana dla CCTV,
- Monitor, np.: parametry: 27",1920 x 1080px, Wejscia HDMI, DVI, VGA, S-Video,
czas reakcji 6,5 ms, klawiatura, mysz laserowa.
6  |przewdd S/FTP 4x2x0,5 LSZH kat.6A

Instalacja oSwietleniowa
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Oprawa osSwietleniowa Swietlowkowa ozn. L1
Podstawowe cechy:

: oprawa LED nastropowa/wpuszczana, strumien swietlny nie mniejszy niz 3100lm, wy-
dajnos¢ swietlna nie mniejsz niz 140lm/W, CRI>80, IP40, wyposazona w modut Dali
Oprawa oSwietleniowa ozn. L2
Podstawowe cechy:

2 oprawa LED nastropowa/wpuszczanaa, strumien swietlny nie mniejszy niz 42501Im,
wydajno$¢ §wietlna nie mniejsz niz 1371m/W, CRI>80; IP40, wyposazona w modut
Dali
Oprawa oS$wietleniowa ozn. L3

3 Podstawowe cechy:
oprawa LED nastropowa/zwieszana, strumien §wietlny nie mniejszy niz 2600Im, wy-
dajno$¢ $wietlna nie mniejsz niz 92lm/W, CRI>80, IP20
Oprawa oswietleniowa ozn. L4

4 Podstawowe cechy:
oprawa LED plafon, dyfuzor opalowy, strumien §wietlny nie mniejszy niz 1200lm, wy-
dajno$¢ $wietlna nie mniejsz niz 861m/W, CRI>80, 1P44
Oprawa oswietleniowa ozn. LS
Podstawowe cechy:

5 oprawa LED nastropowa/nascienna, strumien swietlny nie mniejszy niz 1450lm, wydaj-
no$¢ §wietlna nie mniejsz niz 120lm/W, CRI>80, P20, wyposazona w modut Dali z
plynna regulacja o§wietlenia w zakresie0-100%.

Oprawa oSwietleniowa ozn. L6
Podstawowe cechy:

6 oprawa LED wpuszczana, strumien $wietlny nie mniejszy niz 1850Im, wydajnos¢
$wietlna nie mniejsz niz 92Im/W, CRI>80, P40, wyposazona w modul Dali z ptynna
regulacja o$wietlenia w zakresie0-100%.

Oprawa oSwietleniowa ozn. L7

7 Podstawowe cechy:
oprawa LED nastropowa, strumien $wietlny nie mniejszy niz3050lm, wydajnos¢ swietl-
na nie mniejsz niz 127Ilm/W, CRI>80, IP65
Oprawa oSwietleniowa ozn. L8

2 Podstawowe cechy:
oprawa LED nastropowa, strumien §wietlny nie mniejszy niz 6050Ilm, wydajnos¢
$wietlna nie mniejsz niz 1281lm/W, CRI>80, IP20
Oprawa oSwietleniowa ozn. L9

9 Podstawowe cechy:
oprawa LED wpuszczana, strumien $wietlny nie mniejszy niz 3750lm, wydajnos¢
$wietlna nie mniejsz niz 107m/W, CRI>80, 1P40
Oprawa oS$wietleniowa ozn. L10

10 Podstawowe cechy:
oprawa LED nastropowa, strumien §wietlny nie mniejszy niz 6000Ilm, wydajnos¢
$wietlna nie mniejsz niz 1391m/W, CRI>80, IP65
Oprawa oS$wietleniowa ozn. L11
Podstawowe cechy:

11 |oprawa LED nastopowa (tuba), strumien $wietlny nie mniejszy niz 1300lm, wydajno$¢
$wietlna nie mniejsz niz 108lm/W, CRI>80, IP20 wyposazona w modut Dali

12 |Oprawa oSwietleniowa ozn. L.12
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Podstawowe cechy:
oprawa LED nastopowa (tuba), strumien §wietlny nie mniejszy niz 2550Im, wydajnos¢
$wietlna nie mniejsz niz 110lm/W, CRI>80, IP20 wyposazona w modut Dali

Oprawa oSwietleniowa ozn. L.13
Podstawowe cechy:

13 oprawa LED montowana do $ciany, strumien $wietlny géra-dot nie mniejszy niz
1000lm, wydajno$¢ $wietlna nie mniejsz niz 83lm/W, CRI>80, wyposazona w modut
Dali z plynna regulacja o$wietlenia w zakresie0-100%.

Oprawa oSwietleniowa ozn. L14

14 Podstawowe cechy:
oprawa LED montowana do szynoprzewodu, strumien $wietlny nie mniejszy niz
14501m, wydajno$¢ $wietlna nie mniejsz niz 120lm/W, CRI>80, IP20
Oprawa oswietleniowa ozn. L15

15 Podstawowe cechy:
oprawa LED typu plafon, strumien $§wietlny nie mniejszy niz 1700lm, wydajnosé¢
$wietlna nie mniejsz niz 130lm/W, CRI>80, IP65, czujnikiem ruchu i zmierzchu
Oprawa oswietleniowa ozn. .16

16 Podstawowe cechy:
tasma LED montowana w stopniach, wyposazona w modutl Dali z ptynng regulacja
o$wietlenia w zakresie0-100%.

Oprawa oSwietleniowa ozn. .17
Podstawowe cechy:

17 oprawa LED typu plafon, strumien $§wietlny nie mniejszy niz 1700lm, wydajnos¢
$wietlna nie mniejsza niz 130lm/W, CRI>80, IP65, czujnikiem ruchu i zmierzchu oraz
sterowana zegarem astronomicznym
Oprawa oSwietleniowa ozn. L18

18 | Podstawowe cechy:
oprawa Swietléwkowa nastropowa, 2x35W, EVG, dyfuzor przezroczysty, IP65
Oprawa o$w. awaryjnego AW1
Podstawowe cechy:
oprawa awaryjna LED, optyka dookdlna, strumien $wietlny nie mniejszy niz 110Im -

19 I montaz nastropowy, oprawa awaryjna dostropowa do oswietlenia drogi ewakuacyjnej i
przestrzeni antypanicznej. Wykonana z tworzywa sztucznego. Oprawa przeznaczona do
centralnego monitoringu wyposazona w uklady zabezpieczajace przed catkowitym roz-
tadowaniem akumulatoréw.

Oprawa oSw. awaryjnego AW2
Podstawowe cechy:
oprawa awaryjna LED, optyka korytarzowa, strumien $wietlny nie mniejszy niz 150Im -

20 | montaz nastropowy. Oprawa awaryjna nastropowa do o$wietlenia drogi ewakuacyjnej i
przestrzeni antypanicznej. Wykonana z tworzywa sztucznego. Oprawa przeznaczona do
centralnego monitoringu wyposazona w uktady zabezpieczajace przed catkowitym roz-
tadowaniem akumulatoréw.

Oprawa o$w. awaryjnego AW3

71 Podstawowe cechy:

oprawa awaryjna LED, optyka dookdlna, strumien $wietlny nie mniejszy niz 200Im -
montaz nastropowy

Oprawa o$w. awaryjnego AW4c [specj. do niskich temp.]
Podstawowe cechy:

oprawa awaryjna LED, dyfuzor przezroczysty, strumien §wietlny nie mniejszy niz
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3501Im, IP65,

temp. min. -20°C - montaz na elewacji h=2,5m. Oprawa ewakuacyjna do o§wietlenia
drogi ewakuacyjnej przeznaczona do montazu na zewnatrz. Obudowa z tworzywa
sztucznego. Dzigki komputerowemu zaprojektowaniu reflektora i transparentnemu dy-
fuzorowi zapewniono maksimum sprawnosci $wietlnej. Szczelna obudowa umozliwia
réznorodne zastosowanie.. Oprawa przeznaczona do centralnego monitoringu wyposa-
zona w uktady zabezpieczajace przed catkowitym roztadowaniem akumulatorow. Spe-
cjalne akumulatory przeznaczone do pracy w ujemnych temperaturach. Szczelnos¢ IP
65

Oprawa o$w. awaryjnego AWS
Podstawowe cechy:

oprawa awaryjna LED, strumien $wietlny kierunkowy nie mniejszy niz 200lm - montaz
nastropowy

Oprawa o$w. ewakuacyjnego EW1
Podstawowe cechy:

2 oprawa ewakuacyjna jednostronna LED 1W, 1h, montaz nt, sposob testowania AT
Szczelnos¢ IP 40.
Oprawa osw. ewakuacyjnego EW1la

23 Podstawowe cechy:
Oprawa ewakuacyjna jednostronna LED 1'W, 1h, montaz nt, sposob testowania AT-
praca "na jasno". Szczelno$¢ IP 40.
Oprawa osw. ewakuacyjnego EW2
Podstawowe cechy:
oprawa ewakuacyjna dwustronna LED 1W, 1h, montaz nt, sposob testowania AT

24 | Wypust oéwietleniowy

27 Przycisk monostabilny p/t
Przycisk monostabilny dali p/t
Przycisk monostabilny podwojny p/t

29 | Lacznik jednobiegunowy p/t

30 | Eacznik jednobiegunowy IP44 p/t

31 |Lacznik jednobiegunowy $wiecznikowy p/t

32 | Lacznik jednobiegunowy $wiecznikowy IP44 p/t

33 |Lacznik podwojny schodowy p/t

34 |Lacznik schodowy

35 | Przewdd YDYzo 2x1,5mm?

36 | Przewod YDYzo 3x1,5mm?

37 | Przewdd YDYzo 4x1,5mm?

System kontroli opraw awaryjnych

Centrala systemu kontroli opraw awaryjnych
Podstawowe cechy:
- jednostka autonomiczna

1 - obstuga 192 opraw
- 10-cio letni bufor pamieci historii testow oraz raportow
- wyswietlacz LCD umozliwiajacy odczyt stanu urzadzen oraz historii testow i raportow
- aktualizacja statusu opraw awaryjnych co 20 sekund

2 Przewod YDYzZo 2x1,5mm?2

3 Drobne elementy montazowe
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WLZ

Przew6d LgY 1x16mm?

Przew6d LgY 1x6mm?

Kabel YKXS 5x6,0mm?

Kabel YKSXS 5x10mm?

Kabel YKSXS 5x16mm?

NN B WD —

Kabel YKSXS 5x35mm?

7

Przewdd LgY 1x50mm?

Instalacja TV

Telewizor 40” z obudowg do zastosowan zewnetrznych

Rodzaj wyswietlacza nie gorszy niz LED Plus

Wielkos$¢ ekranu nie mniejsza niz 40”

Rozdzielczo$¢ nie mniejsza niz 3840x2160

Technologia pod$wietlenia nie gorsza niz 4K ULTRA HD

Wyposazony w zlacza nie gorsze niz: CI+, HDMI (4K 60p), USB 2.0, LAN, RF
— antenowe, Composite IN + Audio, Component + Audio, Scart, Cyfrowe wyj-
scie audio

Klasa efektywnosci energetycznej nie gorsza niz A

Pobor mocy nie wigkszy niz S8W

Pobor mocy w stanie czuwania nie wigkszy niz 0,3W

Obudowa metalowa

Stopien szczelno$ci nie mniejszy niz [P54

Obudowa wyposazona w grzalki i wentylatory

Telewizor 50”

Rodzaj wyswietlacza nie gorszy niz LED Plus

Wielkos¢ ekranu nie mniejsza niz 50”

Rozdzielczo$¢ nie mniejsza niz 3840x2160

Technologia pod$wietlenia nie gorsza niz 4K ULTRA HD

Wyposazony w ztacza nie gorsze niz: CI+, HDMI (4K 60p), USB 2.0, LAN, RF
— antenowe, Composite IN + Audio, Component + Audio, Scart, Cyfrowe wyj-
$cie audio

Klasa efektywnosci energetycznej nie gorsza niz A

Pobor mocy nie wigkszy niz 158W

Pobor mocy w stanie czuwania nie wigkszy niz 0,3W

Kabel HDMI 30m

Interfejs: HDMI Typ A
Przepustowos$¢ nie mniejsza niz 18.2G (6Gbps/R/G/B Channel)
Obstugiwane rozdzielczosci nie co najmniej: 480P, 720P, 1080i, 1080P,3D,
4K@30Hz, 4K@60Hz
HDMI/HDCP: HDMI2.0/HDCP2.2
Kabel: Hybrydowy z witdknami i przewodem miedzianym
0 Przewdd miedziany: AWG 28.UIT Optyczny : 50/125 um Multimode
0 Optyczny : 50/125 um Multimode
O/E Konverter: 4 CH 850nm VCSEL/PIN
Zasilanie: HDMI +5V (nie potrzebuje zasilacza)
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— Pobor pradu: <250mW

— Minimalny promien gigcia: D15mm, 10 circles can work
— Maks. Sita ciggnienia: 100N (15min)

— Obstuga Ethernet: Tak

— CEC: Tak

— HPD: Tak

— ARC: Tak

Kabel HDMI 15m

— Interfejs: HDMI Typ A

— Przepustowos¢ nie mniejsza niz 18.2G (6Gbps/R/G/B Channel)

— Obstugiwane rozdzielczo$ci nie co najmniej: 480P, 720P, 1080i, 1080P,3D,

4K@30Hz, 4K@60Hz

— HDMI/HDCP: HDMI2.0/HDCP2.2

— Kabel: Hybrydowy z wtdknami 1 przewodem miedzianym
0 Przewdd miedziany: AWG 28.UIT Optyczny : 50/125 um Multimode
0 Optyczny : 50/125 um Multimode

— OJE Konverter: 4 CH 850nm VCSEL/PIN

— Zasilanie: HDMI +5V (nie potrzebuje zasilacza)

— Pobor pradu: <250mW

— Minimalny promien gigcia: D15mm, 10 circles can work

— Maks. Sita ciggnienia: 100N (15min)

— Obstuga Ethernet: Tak

— CEC: Tak

— HPD: Tak

— ARC: Tak

Punkt telewizyjny
— 1x gniazdo 230V
— 1x gniazdo HDMI
— 1x gniazdo RJ-45 (na zewnatrz gniazda w wykonanu 1P44)

6

Gniazdo HDMI

Tablica elektryczna glowna: TG — wyposazenie wg. projektu

Zestaw zlaczowo-pomiarowy wg. projektu

Tablica odbiorow scenicznych: TS — wyposazenie wg. projektu

Tablica wentylacji: TW — wyposazenie wg. projektu

Tablica odbiorow technologicznych: ROT

Tablica zasilajaco-sterownicza napedow mechaniki sceny: RMS — wyposazenie wg. projek-

tu

Gléwny punkt dystrybucyjny GPD - wyposazenie wg. projektu

SYSTEM OSWIETLENIA SCENY oraz dodatkowe wyposazenie

Pulpit sterowniczy

Komputerowy pulpit nastawczo - sterowniczy typu posiadajacy programowg mozliwos¢
pracy rownoczesnej w 12 srodowiskach DMX, tacznie 6.144 kanalow DMX. Z mozli-
woscig zapamigtania 5000 CUE, 3096 palet 1 5000 grup. [lo$¢ show - nieograniczona.
Nastawnia przystosowana do obstugi media serweréw. Posiada wbudowane: 8 enkode-
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row, 12 faderow, 36 przyciskow playback, 4 porty sieciowe, 5 portow USB, 4 wyjscia
DMX, 1 wyjscie dla monitora — moze by¢ dotykowy, wyposazona w 1 lampke LED
dwukolorowa do pod$wietlania konsoli, wbudowany switch ethernet (ArtNet, Pathport,
ACN),mozliwos¢ opisu kazdego playbacku indywidualnie. Wbudowany ciektokrysta-
liczny, kolorowy monitor dotykowy. Wbudowany serwer internetowy. Z mozliwos$cia
dotaczania zewnetrznych dodatkowych pdl manualnych playback. Wbudowany UPS
~15min, wejscie Audio, wej./wyj/ MIDI, ztacze zdalnego sterowania. Wyposazony po-
krowiec przeciw kurzowy. Obudowa w kolorze niebieskim.

Rozdzielacz sygnalu DMX — Splitter

Dystrybutor - wzmacniacz sygnalu DMX wyposazony w jedno wejscie, jedno gniazdo
przejsciowe (thru) oraz 7 wyjs¢ sygnatu DMX - izolowanych optycznie. Wszystkie zta-
cza DMX znajduja si¢ na ptycie przedniej, gdzie znajduja si¢ rowniez wskazniki LED
zaniku zasilania i sygnatu DMX. Przystosowany do montazu w systemie rack 19"
wyposazony w gniazda XLR 5 pin.

Sterownik DMX

Sterownik DMX. Posiada osiem programowalnych przyciskow-mozliwos¢ zaprogra-
mowania 7 scen statych oraz jednej zmiennej, jest tatwy w obstudze.Zaprogramowane
sceny mogg by¢ odtwarzane osobno lub lub kilka na raz. Uzadzenie moze pracowa¢ od
-20 do +40 stopni C. Wyposazony w trzy pory DMX

Reflektor typu PC 1000W

Reflektor PC zbudowany na bazie profili aluminiowych z optyka 10° - 64°. Komplet z
markowa zaré6wka 1000W (PHILIPS. OSRAM lub GE) o temperaturze barwowe;j
3000°K, obrotowymi skrzydetkami czterolistnymi, ramkg na filtr, linkg zabezpieczaja-
ca, hakiem do zawieszania na rurze ¢ S0mm. i wtyczka uniwersalna schuko.

Reflektor profilowy 15-30 stopni

Reflektor profilowy zbudowany z odlewoéw aluminiowych o bardzo
dobrych wtasciwosciach odprowadzania ciepta z regulowang optyka w
zakresie 15°-30°. Komplet z markowa zaréwka 750W (PHILIPS. OSRAM
lub GE) o temperaturze barwowej 3200°K, czterema przestonami
kadrujacymi, ramka na filtr, przestong iris, uchwytem gobo, linka
zabezpieczajaca, hakiem do zawieszania na rurze @ 50mm. i wtyczka
uniwersalng schuko.

Reflektor profilowy 25-50 stopni

Reflektor profilowy zbudowany z odlewow aluminiowych o bardzo dobrych wtasciwo-
$ciach odprowadzania ciepla z regulowang optyka w zakresie 25°-50°. Komplet z mar-
kowg zarowka 750W (PHILIPS. OSRAM lub GE) o temperaturze barwowej 3200°K,
czterema przestonami kadrujacymi, ramka na filtr, przestong iris, uchwytem gobo, linka
zabezpieczajaca, hakiem do zawieszania na rurze @ 50mm. i wtyczka uniwersalng
schuko.

Ruchoma glowa typu WASH

Oprawa o$wietleniowa typu ruchoma glowa wykonana w technologii LED RGBW,
wyposazona w 12 diod o mocy 10W, jasno$¢ na poziomie 2 000 lumenow i zywotno-
sci min. 50 000 h (przy wydajnos$¢ pow. 70%) Wyposazona w zdalnie sterowany zoom
o min. zakresie 10°- 60°. System mieszania barw RGBW z plynna regulacja temperatu-
ry barwowej w zakresie min 10 000K-2500K. Urzadzenie pozbawione efektu migotania
- mozliwo$¢ pracy m.in w studiach telewizyjnych. Elektroniczny plynny dimmer w za
kresie 0-100%, 4 krzywe $ciemniania, wbudowane 32 makra koloréw oraz wirtualna
tarcza koloréw. Urzadzenie posiada mozliwo$¢ obrotu w osi PAN w zakresie 540° i
TILT w zakresie 270°.Zasilanie ztacza POWERCON wejscie / wyj$cie, maksymalny
pobor mocy 155 W. Regulowana praca wentylatorow w zaleznosci od warunkow (tem-
peratury) automatyczna i manualna. Obstuga za pomocg maksymalnie 14 kanatéw
DMX ztacza XLR 3 15 pin, praca automatyczna (w tym sterowanie za pomocg dzwie-
ku), 20 wbudowanych scen oraz 4 zaprogramowane show dostgpne i programowane z
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wbudowanego panelu LCD. Wymiary maksymalne 290x185x360 mm. Waga maksy-
malna 7,1. kg. Komplet uchwytami typu OMEGA z hakami do zawieszania na rurze &
50mm, linkg zabezpieczajaca i wtyczka uniwersalng typu schuko

Ruchoma glowa typu WASH

Oprawa o$wietleniowa typu ruchoma glowa wykonana w technologii LED RGBW,
wyposazona w co najmniej 19 diod o mocy minimalnej 15W kazda i o jasno$¢ na po-
ziomie co najmniej 6 000 lumendéw. Wyposazona w zdalnie sterowany zoom o min za-
kresie od 10°- 60°, posiadajgca podswietlang tarcze na ktérej mocowane sg LED tzw.
Efekt cukierkowy (AURA eye-candy effects). System mieszania barw RGB z ptynna
regulacja temperatury barwowej w zakresie min 10000K-2500K. Urzadzenie pozba-
wione efektu migotania - mozliwo$¢ pracy m.in w

studiach nagraniowych. Mozliwo$¢ taczenia kaskadowego urzadzen za pomocg nowego
bezpieczniejszego standardu zlaczy powercon thru 1. Obstuga sygnatu RDM. Minimal-
ny zakres obrotu w osiach PAN - 540° i TILT - 232°. Maksymalny pobdor mocy 400W.
Sterowanie DMX zlacza wejscie / wyjscie xIr 5 pin. Waga maksymalna: 6,5 kg. Kom-
plet z hakami do zawieszania na rurze @ 50mm. linka zabezpieczajaca i wtyczka uni-
wersalng typu schuko

Ruchoma glowa typu BEAM

Oprawa o$wietleniowa typu ruchoma glowa typ BEAM z zar6wka wytadowcza typu SR
o0 jasnosci minimalnej 7950, temperaturze barwowej 8000K i CRI 75 (PHILIPS.
OSRAM lub GE) . Wyposazona w elektroniczny uktad zaptonowy, system cichej wen-
tylacji. Tarcz¢ bezposredniego dostepu do 14 kolorow + otwarcie, zdalnie wybierany
zoom liniowy 1°-3,8° umozliwiajacy uzyskanie efektu skoncentrowanej wigzki §wiatla,
zdalnie ustawiang ostro$c¢,tarczg 17 gobosow (+otwarte) statych, filtr rozszczepiajacy
"frost". Liniowy dimmer 0-100%. Zmotoryzowany shutter: efekt stroboskopu i pulsu,
8-krotny pryzmat obrotowy. Wbudowane i zaprogramowane makra. Urzadzenie posiada
mozliwo$¢ obrotu w osi PAN w zakresie 540° i TILT w zakresie 270°.

Wymiary maksymalne 420x322x490mm i1 waga 20,5kg. Zasilanie gniazada powecon
wejscie /wyjscie. Przewdd powercon w zestawie. Komplet z hakami do zawieszania na
rurze ¥ 50mm. linkg zabezpieczajaca i wtyczka uniwersalng typu schuko.
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Ruchoma glowa- reflektor Profilowy LED

Oprawa o$wiatleniowa typu ruchoma gtowa wyposazony w biaty modut LED o mocy
475W. System uzyksiwania koloru CMY, dodatkowg tarcze bezporsredniego dostgpu
min. 6 barw, zdalnie sterowany zoom 12°-34° (1:3), zdalnie sterowang ostro$¢ 1 iris
(100% z funkcja pulsu), dwie tarcze gobo z funkcja gobo shake: 6 gobo wymiennych i
10 gobo statych. Posida funckje strobo, puls oraz pryzmat obrotowy. Urzadzenie posia-
da mozliwo$¢ obrotu w osi PAN w zakresie 540° i TILT w zakresie 268°. Waga 23,2
Kg. Komplet z hakami do zawieszania na rurze @ 50mm. linka zabezpieczajacg i
wtyczka uniwersalna typu schuko.

11

Naswietlacz asymetryczny typu LED

Naswietlacz asymetryczny LED RGBA do réwnomiernego o$§wietlania horyzontu tea-
tralnego z ptynnym mieszaniem wraz z uchwytami do wieszania oraz linkg zabezpie-
czajaca 1 przewodem zasilajagcym.. Liniowe zrodto swiatta o mocy minimum 100W
sktadajace si¢ z diod LED w barwach: czerwony, zielony, niebieski i bursztynowy,
prawdziwie asymetryczny odbty$nik zapewniajacy rownomierne pokrycie powierzchni
o$wietlanych, system chtodzenia konwekcyjnego (bez wentylatoréw powodujacych
hatas) sterowanie: Protokot DMX 512, RDM 16 bitowe sterowanie kazda z barw moz-
liwos¢ wysterowania pracg innych tego samego typu opraw podiaczonych w jednym
tancuchu, zywotnos¢ zrodta §wiatla nie mniejsza niz 50 000 h. mozliwo$¢ zablokowania
panelu obstugowego urzadzenia, przed osobami niepowotanymi ztacza sterujace wej-
$cie/wyjscie standard XLR 5-pin, waga urzadzenia nie moze przekracza¢ 5 kg zasilanie
realizowane poprzez zlacze Powercon z mozliwoscia podlaczenia urzadzen w systemie
,,podaj dalej” do 20 urzadzen w jednej linii urzadzenie musi by¢ wyposazone w system

21




pozwalajacy na podwieszenie jak i postawienie na scenie.

12

Ramie¢ montazowe relektora
Uchwyt famany, obrotowy do montazu reflektorow na rurach pionowych

13

System sterowania oSwietleniem technologicznym sceny i widowni

System sterowania o$wietleniem technologicznym uzliwiajacy sterowanie obwodami
o$wietlenia roboczego sceny 1 widowni. System wyposazony w Kasety sterujace (pane-
le $cienne z przyciskami i ekranem LCD), umozliwiajace wywolywanie zaprogramo-
wanych scen o$§wietleniowych. Kasety zamontowane przy wejsciach na sale i na stano-
wiskku inspicjenta. Na stanowisku operatora $wiatet pulpit PPO oparty na komputerze
"ALL in one" wyposazony w ekran dotykowy 10', z mozliwoscig przejmowania priory-
tetu nad pozostalymi panelami. Dodatkowe stanowisko inspicjenta.

14

Wysiegnik
Wysiegnik do podwieszania urzadzen na mostach i ruszcie o dlugosci min. 0,9m
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Stolik do konsoli
Sktadany stolik z kétkami do konsoli o obcigzeniu max 350 kg

16

Uchwyt do projektorow
Uchwyt na rure do mocowania projektorow multimedialnych. Obcigzenie max 30kg

17

Stojak do monitora

Mobilny stojak do monitora lub TV. Kompatybilny z wigkszoscig modeli dostepnych na
rynku. Wyposazony w poziomice. Wysokos¢ ekranu regulowana za pomocg pokretta na
maszcie ze stali nierdzewnej przy pomocy zacisku aluminiowego.

Z dwoma uchwytami do TV. Stojak wyposazony w cztery skretne kotka o srednicy
75mm z hamulcami. Konstrukcja umozliwia transport stojaka z ekranem bez koniecz-
no$ci demontazu. Pétka pod laptop lub odtwarzacz.

18

Wyposazenie orkiestry
Wyposazenie 14 osobowej orkiestry (pulpity, lampki LED do pulpitéw z zasilaczami i
przedhuzaczami, krzesta orkiestry, stojaki na instrumenty muzyczne)
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Wyposazenie dyrygenta
Pulpit i krzesto dyrygenta wraz o§wietleniem LED

20

Podesty choru
Komplet podestéw dla 40 osobowego choru
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Lampowy wzmacniacz gitarowy

Moc: 45W przy 2 ohmach

Gtosniki: 4-10" Jensen® P-10R, 8 ohm z magnesami AINiCo

Kanaty: 2 Kanaty (Normal i Vibrato) Kontrolery: Kanat Normal: Przelacznik Bright,
Volume, Treble, Bass Kanal Vibrato: Przetacznik Bright, Volume, Treble, Middle,
Bass, Reverb, Vibrato: Speed, Intensity

Pokrycie: Black Textured Vinyl with Silver Grille Cloth

Lampy: 4 X 12AX7,2 X 12AT7,2 X 6L6, 1 X SAR4 RectifierTube

Akcesoria: 2-przyciskowy przetacznik nozny

22

Wzmacniacz basowy

Wzmacniacz basowy pracujacy w systemie bi-amping. Mozliwos$¢ niezaleznego podta-
czenia dwodch instrumentéw, zaréwno baséw akustycznych i elektrycznych. Moc:
500W/8 Ohm. Gto$nik 12" two-way coaxial neodymium z dodatkowym glosnikiem
wysokotonowym 1". Dwa kanaly wej$ciowe: gniazda typu Combo XLR-1/4". 3-
zakresowy EQ na kazdym kanale.

Filtr Colour podbijajacy wszystkie czgstotliwosci. Kompresor oraz filtr dolnoprzepu-
stowy, ground lift - rozlagczenie masy
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Powermikser

Kanaty (mono + stereo):6+ 4
Zasilanie phantom: +48 V
Znieksztalcenia: wej. MIC <0,005%
wej. wzm. <0,075%
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Pasmo przenoszenia: preampy — 15 Hz-70 kHz
wzmacniacz — 20 Hz-30 kHz

Moc: 2 x 1.000 W/4 Q

Korekcja:

Lo +/-15 dB/60 Hz

Mid mono +/-15 dB/100 Hz-8 kHz
Mid stereo +/-12 dB /2,4 kHz
Hi+/-15dB /12 kHz

Korektor graficzny 11-punktow DSP:
Podwojny stereo, 24/48 bit, Presety —
100 fabrycznych, 20 uzytkownika
Interfejs PC: USB 2.0

Kolumna glosnikowa
Przeno$ny pasywny system naglo$nieniowy dla muzykow, DJ, naglos$nienie konferen-

24 cji, scena .Moc RMS500 W Pasmo przenoszenia50 Hz - 18 kHz Skuteczno$¢133dB
Kat rozproszenia90 x 50 stopni. Obudowa plastikowa Gniazda statywowe
Monitor aktywny
25 Rodzaj kolumny - aktywny monitor wyposazony w 12" przetwornik wspotosiow,Max
SPL - 128dB Wzmacniacz - wyposazony w procesor DSP (360W+160W IHF-A) Wy-
$wietlacz — Ciektokrystaliczny
Mikser wideo
3 Wejscia (HDMI/Composite) + 1 Wejscie (Do 1080p
HDMI/RGB/Component/Composite)
- Wyjscie PGM (Do 1080p HDMI + RGB/Component + Composite) + Wyjscie PVW
(PVW/Multiviewer)
- 480p/576p Progresywne przetwarzanie wewngtrzne
2% |- Whbudowany multiviewer z kontrola dotykowa
- Wbudowany synchronizer ramek na kazdym wejsciu
- Skalery na kanale CH 4 i na Wyjs$ciu
- 259 Przejs¢ (Transitions) 148 Efektow
- Wsparcie dla HDCP
- Dodawanie Audio
- Mikser Audio & Delay -do 4 ramek
- USB Streaming Out dla webstreaming
Mikrofon bezprzewodowy naglowny
Zasieg transmisji: 91 m (przy bezposredniej widocznosci - rzeczywisty zasieg zalezy od
pochtaniania sygnatu RF, jego odbi¢ oraz zaktocen)
Dostepne czestotliwosci: Miedzy 524—865 MHz
Charakterystyka audio: 50-15000 Hz
Moc wyjsciowa RF nadajnika: 10 mW, typowo (zaleznie od kraju)
Ztacze wyjs$ciowe audio: XLR oraz 1/4" (6.3 mm) niesymetryczne Maksymalny poziom
27 wyjsciowy: -27 dBV (XLR, mic level), -13 dBV (1/4")
Zywotno$¢ ogniwa zasilajacego: Do 14 godzin pracy
Zakres dynamiki: 100 dB A-wazony
Znieksztalcenia systemu: 0.5% THD typowo (ref. odchylenie +£38 kHz dla czestotliwo-
$ci audio 1 kHz)
Zakres temperatury pracy: -18°C (0°F) — +50°C (122°F)
Zasilanie: baterie alkaliczne lub akumulatorki.- Elektretowy mikrofon pojemno$ciowy
zapewnia szczegolowy dzwiek kardioidalna charakterystyka kierunkowa,
- Gigtka gesia szyja. Dolaczona gabka
Mikrofon powierzchni graniczne
28 | Typ przetwornika : Pojemno$ciowe

Wykres kierunkowosci:
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Pasmo przenoszenia: 20 Hz - 20 kHz
Czutos¢ (1 kHz): -48,5 dBV/Pa/ 3,8 mV/Pa
Rownowazny szum wiasny: 25,5 dB(A)
Ci$nienie akustyczne: 155 dB

Waga: 470 g

29

Mikrofon dynamiczny
Mikrofon dynamiczny, kardioidalny, pasmo przenoszenia 50-15000 Hz, Sensitivity: -
54.5 dBV / Pa (1.88 mV) Max. SPL: 94 dBDimensions: 23 x 162 x 51 Weight: 298 g
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Mikrofon do skrzypiec

Niska sktonno$¢ do sprz¢zen kompatybilny z systemami bezprzewodowymi uchwyt
przyjazny instrumentowi Charakterystyka kierunkowa: superkardioidam Zasada dziata-
nia: ci$nieniowo-gradientowy Typ kapsuly: pojemnos$ciowa, wstepnie spolaryzowana.
Zakres czestotliwosci, + 2 dB: 80 Hz - 15 kHz z 2 dB podbiciem w pasmie 10 - 12 kHz,
filtr dolnozaporowy na 80 Hz z DAD4099, Czuto$¢ nominalna, +3 dB: 6 mV/Pa; - 44.5
dB wzgledem 1 V/Pa

Ekwiwalentny poziom szuméw [A-wazone]: typowo 23 dB[A] wzgledem 20 pPa [max.
26 dB[A]].Stosunek sygnal/szum, dla 1 kHz przy 1 Pa [94 dB SPL]: 71 dB

Zakres dynamiki: 100 dB. Maksymalne SPL bez przesterowania: 142 dB. Impedancja
wyjsciowa: MicroDot [30 — 40 Ohm], DAD4099 [500hm].Maksymalna dtugo$¢ kabla:
30 m z DAD4099

Zasilanie: dla systeméw bezprzewodowych [min. 5V - max. 50V przez adapter DPA],
dla DAD4099 [Phantom 48V]. Pobor pradu: 1.5 mA, 3.5 mA z DAD4099

ZYacze: MicroDot, przejsciowka na XLR w zestawie

Kolor: czarny.Dlugo$¢ mikrofonu: 45 mm

Dhugos¢ dotaczonego kabla: 1.8 m

Kolor kabla: czarny. Zakres temperatur pracy: -10 do +50°C
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Mikrofon do kontrabasu

Niska sktonno$¢ do sprzezen kompatybilny z systemami bezprzewodowymi uchwyt
przyjazny instrumentowi Charakterystyka kierunkowa: superkardioidam Zasada dziata-
nia: cis$nieniowo-gradientowy Typ kapsuly: pojemnosciowa, wstepnie spolaryzowana.
Zakres czestotliwosci, +£ 2 dB: 80 Hz - 15 kHz z 2 dB podbiciem w pasmie 10 - 12 kHz,
filtr dolnozaporowy na 80 Hz z DAD4099, Czuto$¢ nominalna, +3 dB: 6 mV/Pa; - 44.5
dB wzgledem 1 V/Pa

Ekwiwalentny poziom szumow [A-wazone]: typowo 23 dB[A] wzgledem 20 pPa [max.
26 dB[A]].Stosunek sygnal/szum, dla 1 kHz przy 1 Pa [94 dB SPL]: 71 dB

Zakres dynamiki: 100 dB. Maksymalne SPL bez przesterowania: 142 dB. Impedancja
wyjsciowa: MicroDot [30 — 40 Ohm], DAD4099 [500hm].Maksymalna dtugo$¢ kabla:
30 m z DAD4099

Zasilanie: dla systemow bezprzewodowych [min. 5V - max. 50V przez adapter DPA],
dla DAD4099 [Phantom 48V]. Pobor pradu: 1.5 mA, 3.5 mA z DAD4099

ZYacze: MicroDot, przej$cidowka na XLR w zestawie

Kolor: czarny.Dlugo$¢ mikrofonu: 45 mm

Dhugosc¢ dotaczonego kabla: 1.8 m

Kolor kabla: czarny.Zakres temperatur pracy: -10 do +50°C
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Mikrofon do akordeonu (klawisze)

Niska sktonno$¢ do sprz¢zen kompatybilny z systemami bezprzewodowymi uchwyt
przyjazny instrumentowi Charakterystyka kierunkowa: superkardioidam Zasada dziata-
nia: ci$nieniowo-gradientowy Typ kapsuly: pojemnosciowa, wstgpnie spolaryzowana.
Zakres czestotliwosci, +£ 2 dB: 80 Hz - 15 kHz z 2 dB podbiciem w pasmie 10 - 12 kHz,
filtr dolnozaporowy na 80 Hz z DAD4099, Czuto$¢ nominalna, £3 dB: 6 mV/Pa; - 44.5
dB wzgledem 1 V/Pa

Ekwiwalentny poziom szuméw [A-wazone]: typowo 23 dB[A] wzgledem 20 pPa [max.
26 dB[A]].Stosunek sygnal/szum, dla 1 kHz przy 1 Pa [94 dB SPL]: 71 dB
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Zakres dynamiki: 100 dB. Maksymalne SPL bez przesterowania: 142 dB. Impedancja
wyjsciowa: MicroDot [30 — 40 Ohm], DAD4099 [500hm].Maksymalna dtugo$¢ kabla:
30 m z DAD4099

Zasilanie: dla systemow bezprzewodowych [min. 5V - max. 50V przez adapter DPA],
dla DAD4099 [Phantom 48V]. Pobor pradu: 1.5 mA, 3.5 mA z DAD4099

ZYacze: MicroDot, przej$cidowka na XLR w zestawie

Kolor: czarny.Dlugo$¢ mikrofonu: 45 mm

Dhugo$c¢ dotaczonego kabla: 1.8 m

Kolor kabla: czarny.Zakres temperatur pracy: -10 do +50°C
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Mikrofon do akordeonu (bas)

Niska sktonno$¢ do sprz¢zen kompatybilny z systemami bezprzewodowymi uchwyt
przyjazny instrumentowi Charakterystyka kierunkowa: superkardioidam Zasada dziata-
nia: cis$nieniowo-gradientowy Typ kapsuty: pojemnosciowa, wstepnie spolaryzowana.
Zakres czestotliwosci, +£ 2 dB: 80 Hz - 15 kHz z 2 dB podbiciem w pasmie 10 - 12 kHz,
filtr dolnozaporowy na 80 Hz z DAD4099, Czuto$¢ nominalna, £3 dB: 6 mV/Pa; - 44.5
dB wzgledem 1 V/Pa

Ekwiwalentny poziom szuméw [A-wazone]: typowo 23 dB[A] wzgledem 20 pPa [max.
26 dB[A]].Stosunek sygnal/szum, dla 1 kHz przy 1 Pa [94 dB SPL]: 71 dB

Zakres dynamiki: 100 dB. Maksymalne SPL bez przesterowania: 142 dB. Impedancja
wyjsciowa: MicroDot [30 — 40 Ohm], DAD4099 [500hm].Maksymalna dtugo$¢ kabla:
30 m z DAD4099

Zasilanie: dla systemow bezprzewodowych [min. 5V - max. 50V przez adapter DPA],
dla DAD4099 [Phantom 48V]. Pobor pradu: 1.5 mA, 3.5 mA z DAD4099

ZYacze: MicroDot, przej$cidowka na XLR w zestawie

Kolor: czarny.Dlugo$¢ mikrofonu: 45 mm

Dhugos$¢ dotaczonego kabla: 1.8 m

Kolor kabla: czarny. Zakres temperatur pracy: -10 do +50°C
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Mikrofon powierzchniowy

Frequency range: 50 - 18,000 Hz

Polar pattern: super cardioid

Switchable bass cut/ boost

Nominal impedance: 150 Ohm, balanced
Sensitivity: 22 mV/ Pa (-30 thomann dBV)

Peak SPL: 120 dB

Operating voltage: 12 V to 48 V phantom power
3-pin TQG connector

Robust metal chassis

Weight: 170 g

Dimensions: 17 x 8 x 2 cm

Colour: black

Incl. 4.6 m connection cable TQG/ XLR and bag
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Zestaw mikrofonow stereo

Typ: Wielko-membranowy (1 cal) mikrofon pojemnosciowy (gradient cisnie-
nia).Charakterystyka biegunowa: wszechkierunkowa, szerokokardioidalna, kardioidal-
na, hiperkardioidalna, 6semkowa.Zakres czestotliwosci: 20 do 20,000 Hz (zalaczone sg
wykresy wszystkich dostepnych charakterystyk kierunkowych.

Czulos¢: 23 mV/Pa (-33 dBV) 0.5 dB

Maksymalny poziom SPL: 200/400/800/1600 Pa = 140/146/152/158 dB SPL (0/-6/-12/-
18 dB) (dla 0.5% THD)

Rownowazny poziom szumu (CCIR 468-2): 20 dB

Réwnowazny poziom szumu: 6 dB-A DIN 45 412, A

Stosunek sygnal/szum: 88 dB

Thumik wstepny: -6 dB, -12 dB, -18 dB, przelaczany Filtr niskich czestotliwosci: 12
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dB/oktawe od 40 Hz 1 80 Hz; 6 dB/oktawe¢ od 160 Hz Impedancja: =200 Ohm
Zalecana impedancja obcigzenia: = 2,200 Ohm

Zasilanie: Phantom 48 V (DIN/IEC)

Dynamika: minimum 134 dB

Ztacze: 3-pinowy XLR Wymiary: 50 x 38 x 160 mm; Waga netto: 300 g

Standardowe akcesoria: uchwyt H 85, case (walizka), ostonka przeciwwietrzna W 414
X
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Laptop
13- calowy z wyswietlaczem RETINA, Procesor 2,7 GHz, Pami¢¢ masowa SSD 256
GB, system i10S
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Przedluzacz bebnowy
Przewdd 3x 1,5 mm2 w izolacji gumowej, czarny na begbnie IP65, 40mb
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Statyw mikrofonowy
Sktadany do transportu, magazynowania. Zabezpieczony przed korozja przez chromo-
wanie lub niklowanie
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Aparat fotograficzny z obiektywem

Aparat: Liczba efektywnych pikseli 30,4 mln, rozmiar matrycy 24 x 36 mm, mocowanie
Canon EF, wizjer pentagonalny, ok. 100 procent pola widzenia, powigkszenie: ok.
0.71x, autofokus 61 punktow / 41 punktow krzyzowych, filmowanie film MOV: 4K,
format zapisu danych zdje¢cia: JPEG, RAW; filmy: MOV, menu w jezyku polskim, pa-
mi¢¢ CompactFlash Typ I (zgodne z UDMA), SD, SDHC, SDXC, rozdzielczo$¢ obrazu
maks. 6720 x 4480, waga 890 g, wymiary 15,7 x 11,64 x 7,59 Obiektyw: 24-105 mm
f/4L IS II USM Wymiary 118 x 83.5 mm, waga 795 g, rozmiar filtra 77 mm, stabiliza-
cja
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Bezprzewodowy BOOMBOX

Moc 2 x 30 W,Czas pracy do 24 h.Pasuje do urzadzenia ze zlaczem 3,5 mm jack,
urzadzenia z Bluetooth Ztgcza micro USB, wejscie liniowe audio AUX. Bluetooth: tak
Odpornos¢ na kurz i zachlapanie tak, certyfikat [IPX7

Wbudowany mikrofon: tak

Informacje dodatkowe: Bluetooth 4.2, certyfikat IPX7 (ochrona przed zalaniem), funk-
cja JBL Connect, funkcja zestaw glosnomoéwiacy

Zgodnos¢ z profilami A2DP (Advanced Audio Distribution Profile), AVRCP (Audio
Video Remote Control Profile), HFP (Hands Free Profile)

Parametry fizyczne:

Kolor: czarny

Wymiary: 255 x 495 x 196 mm Waga: 5250 g

Zasilanie: sieciowo-akumulatorowe
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kolumna szerokopasmowa Line Array

Zestaw glo$nikowy szerokopasmowy typu ,,line array”, typ 11

- konstrukcja pasywna,

- zestaw glosnikowy trojdrozny,

- nie mniej niz dwa przetworniki niskotonowe o $rednicy nie mniejszej niz 10"

- nie mniej niz jeden przetwornik sredniotonowy min. 8"

- nie mniej niz dwa przetworniki wysokotonowe min. 1",

- pasmo przenoszenia nie wezsze niz: 67 Hz-18 kHz (-10 dB),

- kat promieniowania horyzontalnego mieszczacy si¢ w zakresie: 115°-125°,

- maksymalny SPL (1 m, pole swobodne) nie mniejszy niz: 142 dB

- regulacja katow pomiedzy poszczegolnymi zestawami w gronie w zakresie nie mniej-
szym niz od 0° do 14° co 1 stopien,

- wymiary (wys. X szer. X gl.) nie wigksze niz 312 mm x 700 mm x 480 mm,

- konstrukcja umozliwiajgca zawieszenie wszystkich elementow systemu naglos$nienia
w jednym, spdjnym gronie glosnikowym

- waga nie wigksza niz 35 kg
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Wzmacniacz czterokanalowy

Czterokanalowy wzmacniacz mocy

- moc na kanatl przy obcigzeniu 8 Q: minimum 2000W (CF=12 dB),

- moc na kanat przy obcigzeniu 4 Q: minimum 4000W (CF=12 dB),

- minimum 4 kanaty wej$ciowe z mozliwoscig komutacji do 4 kanatow wyjsciowych,
- pasmo przenoszenia nie gorsze niz: 35 Hz-20 kHz (tolerancja: -1,5 dB),

- cyfrowe wejscia 1 wyjscia,

- mozliwos$¢ pracy z czestotliwoscig probkowania 48 kHz oraz 96 kHz,

- przetwarzanie AC i CA minimum: 24 bity,

- wbudowany procesor DSP realizujacy nastgpujace funkcje:

a) fabryczne presety dedykowane do oferowanych urzadzen gto$nikowych,

b) filtry parametryczne lub filtry typu ,,notch”,

c) wbudowany generator szumu rézowego i sygnatu sinusoidalnego,

d) funkcja testowania poprawnosci potaczen poprzez kontrole impedanciji.

- wyposazony w ekran wyswietlajacy informacje o nastawie parametréw oraz stanie
pracy urzadzenia,

- mozliwo$¢ sterowania i monitorowania pracy systemu przy pomocy dedykowanego
oprogramowania sterujgcego, mozliwos¢ zapisywania ustawien catego systemu (prese-
tow) w pamieci komputera,

- waga do 20kg,

- montaz w szafie rack 19”, wysokos$¢ do 3U
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Rama montazowa do zestawow glosnikowych

Rama montazowa do zestawow glosnikowych

- fabryczne akcesoria montazowe w formie ramy, dedykowanej do podwieszania zesta-
wow glosnikowych szerokopasmowych oraz subwoofer’ 6w

- posiadajaca wymagane certyfikaty i atesty
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Konsoleta cyfrowa foniczna

Sterownik cyfrowej konsolety fonicznej

- kompatybilny z jednostka typu mix rack (tego samego producenta),

- minimum 2 dotykowe ekrany o przekatnej min. 11",

- minimum 28 tlumikow,

- minimum 6 warstw,

- minimum 25 dowolnie programowanych klawiszy,

- mozliwo$¢ rejestracji sygnatu stereofonicznego za pomoca ztacza USB,
- minimum 2 pary wej$¢ AES3,

- minimum 2 pary wyj$¢ AES3,

- minimum § wej$¢ analogowych, w tym minimum 4 na ztaczach XLR,

- minimum 8 wyj$¢ analogowych, w tym minimum 4 na ztaczach XLR,

- szeroko$¢ powierzchni sterujacej do 1200mm,

- gleboko$¢ powierzchni sterujacej do 750mm,

- wysokos$¢ powierzchni sterujacej do 415mm,

- mozliwo$¢ zapewnienia redundantnego potaczenia z jednostka typu mix rack
- mozliwo$¢ zastosowania redundantnej jednostki zasilania

- waga nie wigksza niz: 36kg
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Mix rack cyfrowej konsolety fonicznej

Mix rack cyfrowej konsolety foniczne;j

- komatybilny z powierzchnig sterujaca,

- minimum 64 kanaty mikrofonowo-liniowe wejsciowe analogowe na ztagczach XLR,
- minimum 32 kanaty wyj$ciowe analogowe mikrofonowo-liniowe na ztagczach XLR,
- zlacza umozliwiajace potaczenie ze sterownikiem cyfrowej konsolety fonicznej po
protokole cyfrowym,

- mozliwo$¢ przetwarzania minimum 100 sygnatow wejsciowych audio,

- mozliwo$¢ przetwarzania do minimum 48 wyjsciowych sygnaléw audio,
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- mozliwos$¢ konfiguracji kanatow wyjsciowych, LR, L-C-R 1 5.1;
- minimum 8§ procesorow efektowych,

- minimum 16 grup DCA/VCA,

- czestotliwos¢ probkowania 96kHz,

- zakres dynamiki nie gorszy niz: 110dB,

- stosunek sygnatu do szumu nie gorszy niz: -92dB,

- pasmo przenoszenie nie gorsze niz: 20Hz-30kHz +/-1dB,

- mozliwo$¢ zapewnienia redundantnego potaczenia ze sterownikiem konsolety
- mozliwo$¢ zastosowania redundantnej jednostki zasilania

- wysokos¢ do 14U,

- waga: max 25 kg
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Wozek transportowy
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Pokrowiec do zestawow niskotonowych

Pokrowiec do zestawdw niskotonowych

- pokrowiec dedykowany do zestawoéw glosnikowych niskotonowych
- otwory na raczki ulatwiajace transport
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Skrzynia transportowa na sterownik cyfrowej konsolety fonicznej
Skrzynia transportowa na sterownik cyfrowej konsolety fonicznej

- wyposazona w listwe zasilajaca,

- wykonana z czarnej sklejki o grubo$ci minimum 6,5mm,

- metalowe okucia na naroznikach,

- kotka jezdne o $rednicy nie mniejszej niz 100 mm,

- minimum 6 raczek utatwiajacych transport

49

Skrzynia transportowa na mix rack

- wykonanie z czarnej sklejki o grubosci minimum 6,5 mm,
- metalowe okucia na naroznikach,

- kotka jezdne o $rednicy nie mniejszej niz 100 mm,

- minimum 4 raczki utatwiajace transport
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Skrzynia transportowa do wzmacniaczy

- skrzynia na wzmacniacze mocy,

- wykonana z czarnej sklejki o grubo$ci minimum 6,5mm,
- min. wysokos¢ 10U,

- metalowe okucia na naroznikach,

- kotka jezdne o $rednicy nie mniejszej niz 100 mm,

- minimum 4 raczki umozliwiajace przenoszenie
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spliter analogowy 64-kanalowy
Spliter podzielony na 2 casy po 32 kanaty.

Czes$¢ Audio — cze$¢ gorna

-32IN/2x320UT

-Modularna budowa splitera

-1 modul XLR max 4 kanaty

-szybka wymiana pojedynczego modutu

-mozliwo$¢ wpiecia dodatkowej tasmy do kazdego modutu w celu rozszerzenia lub w
celu tatwego wyprowadzenia do gniazda wieloparowego

-moduty z mozliwos$cig wpigcia tasmy lub wkrecenia kabla bezposrednio

-mozliwo$¢ zamiany modutu IN na OUT w razie potrzeby

-wyjs$ciowe ztacza cale metalowe z oznaczeniami kanatu na ringach oraz na przewodzie
doprowadzajacym

-oznaczenia na kanatach wejsciowych

-lampka o$wietlajaca panele wejsciowe

-dlugo$¢ przewoddéw odchodzacych — Sm

-2 moduly zapasowe XLR F
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Czes¢ pradowa — cze$¢ dolna

-budowa modularna

-min 9 gniazd schuko 230V podzieolnych na 3 osobne fazy po 3 gniazda
-wejscie ztagczem 16A lub 32A

-mozliwo$¢ szybkiej wymiany modutu w razie awarii

- 1 modut zapasowy schuko

-dlugos$¢ przewodu odchodzacego — Sm

Czes¢ audio oddzielona od czesci pradowej potka.

-Wysoko$¢ skrzyni 18U na kotach min 100mm
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przewod mikrofonowy zlacza Neutrik
ekran - oplot miedziany

wspotczynnik ekranowania 99 %

zakres temperatur min. -20 °C; max. 70 °C
pojemnos$¢ przewod/przewdd (na 1 m)< 68 pF
pojemnos$¢ przewod/ekran (na 1 m) 130 pF
oporno$¢ przewodu (na 1 km) 87 Ohm
oporno$¢ ekranu (na 1 km) 30 Ohm

oporno$¢ izolacji (na 1 km)> 1 GOhm
impedancja charakterystyczna 100 Ohm
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Przewod laczacy konsolete z mix rackiem
Przewdd do konsolety Cat5, dlugo$¢ 50mb na bebnie, ztgcza Neutrik
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Wyciagnik reczny zestawu kolumn 1000k
Dlugo$¢ tancucha 10m, przystosowany do pracy nad ludzmi

Mechanika sceny

1

Mechanika kurtyny
System szynowy do kurtyny gléwnej z zaktadka, olinowanie gérne taczna dtugosé (z
zaktadka): 10 m. naped: elektryczny 230V

Kurtyna gtowna dwuczgéciowa. Material: Alicante 100% Trevira CS.
Kolor: ciemnoszary, waga: 520 g/m2

trudnopalnos¢: DIN 4102B1 and EN 13501-1 B-s1, dO wielkos¢ jedne;j
czesci: ok. 4.5 x 4.6 m

drapowanie: 100%

wykonczenie: gora — wszyty pas wzmacniajacy, zaoczkowany co

20 cm + troki; boki: obszyte;

dot: 10 cm kieszen z wszytym obcigzeniem 200 g/m.

Most oswietleniowy nad widownia

Ruchomy most o§wietleniowy nad widownig - wciggarka o nosnosci 500 kg wysokos¢
opuszczania 5,0 m, predkos$¢ 0,1m/s - zblocza linowe komplet wraz z systemem pod-
wieszania mostu. W komplecie kratownica TRI290 o dtugos$ci 8 m. Bez podkonstruk-
cji wymaganej do montazu wciagarki i kot przewojowych.

Ruchomy ruszt nad sceng

Ruchomy ruszt do podwieszania urzadzen o§wietleniowych, dekoracji i okotarowania
(rura stalowa @ 48 mm #5 m malowana na czarny mat) Wymiary 8 x 2 m, obcigzenie
min. 50 kg/m2; V=0,05m/s. W komplecie wciggarka elektryczna - linowa wraz z kom-
pletem olinowania i kotami przewojowymi. Bez podkonstrukcji wymaganej do monta-
zu wciggarki 1 kot przewojowych.

Wieza oSwietleniowa

wieza oswietleniowa wykonana z kratownicy Quatro. Wysiegnik jednoramienny do
zamocowania na rurze 48mm z obrotowym talerzykiem (3 szt.). Kolor - czarny mat.
Wieza montowana na $cianie widowni

Mechanika horyzontu
System szynowy (z zaktadka) do kurtyny horyzontowej z napedem firankowym tgczna
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dhugos¢ : 10 m.

Reling na tylnej Scianie widowni

rura pozioma do podwieszania urzadzen o$wietleniowych (rura stalowa @ 48 - 52 mm
malowana na czarny mat)

Lokalizacja tylna $ciana widowni.

Horyzont

Horyzont podwieszany do rusztu nad sceng. Material: Alicante 100%
Trevira CS

3 kolor: ciemnoszary, waga: 520 g/m2

trudnopalno$¢: DIN 4102B1 and EN 13501-1 B-s1, dO wielkos¢: 8,0 x
4,7m. drapowanie: 100% wykonczenie: gora — wszyty pas wzmacniajg-
cy, zaoczkowany co 20 cm + troki; boki: obszyte;

dot: 10 cm kieszen z wszytym obcigzeniem 200 g/m.

Dodatkowy reling staly horyzontu
9 rura pozioma do podwieszania horyzontu lub dekoracji (rura stalowa @ 48 - 52 mm
malowana na czarny mat)

Elementy mocujace kulisy
10 |rura pozioma z mechanizmem obrotowym do podwieszania kulis (rura stalowa @ 48 -
52 mm malowana na czarny mat)

Kulisa
Kulisy montowane do rusztu nad sceng. Materiat: Alicante 100% Trevira CS

kolor: ciemnoszary, waga: 520 g/m2
trudnopalnos¢: DIN 4102B1 and EN 13501-1 B-s1, dO wielkos¢: ok. 1,5 x 4,6 m

11

12 | Pulpit sterujacy weiggarkami nad sceng i widownia

3. Sprzet

Prace zwigzane z robotami elektrycznymi beda wykonywane r¢cznie i przy uzyciu elek-
tronarzedzi takich jak: wiertarki, mtotki elektryczne obrotowo-udarowe.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykorzystywane na placu budowy 1
stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom
co do ich jakosci, jak réwniez wytrzymatosci.

W wyjatkowych przypadkach, w petni uzasadnionych, gdy przy robotach musza by¢
stosowane urzadzenia techniczne o ztozonej konstrukcji, co do ktérych nie zostaly wydane
przepisy dotyczace wykonania tych urzadzen, sposobu ich stosowania i obstugi — wykonawca
robot na zadanie przedstawiciela inwestora powinien udostgpni¢ sporzadzong przez producenta
dokumentacje¢ urzadzenia wraz z niezbednymi obliczeniami.

Urzadzenia 1 sprz¢t zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone pa-
rametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowa-
ne zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia 1 sprzgt zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich
eksploatacji.

Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robdt oso-
bom nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje.
W uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie personelu obstugi oraz
strzezenie maszyn 1 urzadzen przez dozorcow.

Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim

zbadaniu ich stanu technicznego i dzialania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uru-
chomienia przez osoby niepowotane.
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Przekraczanie parametréw technicznych maszyn i urzadzen w trakcie ich pracy jest za-
bronione.
4. Transport

4.1 Wymagania ogdlne

Dostawa materiatéw przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero
po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i skladowisk na placu budowy.
Jesli jest to konieczne ze wzglgdu na rodzaj materialow, pomieszczenia magazynowe powinny
by¢ zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materialty od zewn¢trznych wptywow atmosferycz-
nych, a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgot-
nosci.

Teren sktadowiska powinien by¢ odpowiednio o§wietlony i1 stosownie do potrzeb ogro-
dzony.

Masa sktadowanych materiatow nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podtoza
lub danych cze$ci budynku. Dopuszczalne obcigzenia (podioza, potek itp.) powinny by¢ podane
w kazdym pomieszczeniu za pomocg widocznego, czytelnego napisu, umieszczonego na tabli-
cy.

Sktadowanie materiatow, aparatow i urzadzen elektrycznych powinno odbywacé si¢ w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ ich wlasciwosci
technicznych (jakosci) na skutek wpltywoéw atmosferycznych lub czynnikow fizykochemicz-
nych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwo$ci materialow oraz
wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Gospodarke magazynowa nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materia-
towej dla przedsiebiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonu-
jacych elektryczne roboty instalacyjno - montazowe. W przypadku braku takich wytycznych,
wytyczne gospodarki magazynowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez general-
nego wykonawce robdt, jezeli taki organ zostat powotany. Jesli generalny wykonawca nie zostat
powotany, wytyczne gospodarki magazynowej powinno opracowac przedsigbiorstwo wykonu-
jace dany rodzaj robdt elektrycznych w porozumieniu z kierownikiem budowy.

4.2 Transport materialow.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transpor-
tu materialéw, elementoéw, konstrukeji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego ro-
dzaju robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty
w sposoOb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz skladowania aparatury elektrycznej i
urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytworcoéw, a w szczegdlnosci;

— transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami
oraz przesuwaniem si¢ wewnatrz tadowni pojazdu;

— aparature 1 urzadzenia ostroznie zaladowywac 1 zdejmowac, nie narazajac ich na uderze-
nia, ubytki lub uszkodzenia powlok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,

Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen 1 ich konstrukcji oraz aparatoéw na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z ma-
gazynu budowy.

5. Wykonanie robét elektrycznych

5.1 Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot zawarte sg w Warunkach Technicznych
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano - Montazowych Tom V Instalacje elektryczne.
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5.1.1 Polaczenia elektryczne przewodow

Powierzchnie stykajacych si¢ elementéw torow pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczysci¢ 1 wygtadzic.

Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i1 pokryte powloka metalowa ognio-
wa lub galwaniczng nalezy tylko zmywa¢ odczynnikami chemicznymi 1 szlifowa¢ pasta poler-
ska.

Powierzchnie zestykoéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa.

Potaczenia nalezy wykonaé spawaniem, §rubami lub w inny sposob okreslony w projek-
cie technicznym. Szyny o szeroko$ci wigkszej od 120 mm laczy¢ przez spawanie.

Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwa meta-
liczng

Potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywaé za pomoca spa-
wania. Wszelkie polaczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez pokrycie
lakierem bitumicznym lub owinigcie tasma.

5.1.2 Polaczenia elektryczne kabli i przewodéw kabelkowych

Zyly jednodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

— proste, nie wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskow s$rubo-
wych;

— oczkowe, dla przewodow podlaczanych pod $rube lub wkret, oczko o $rednicy we-
wngetrznej wigkszej ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wyginaé w prawo;

— sprasowane konce zyt przystosowane do podtaczania pod $rube z koncéwka kablowa,
koncowke laczy si¢ z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncdéwka kablo-
w3a do lutowania lub zaprasowania.

Zyty wielodrutowe moga mie¢ zakonczenia:

— proste lub oczkowe, stosowane do przewodéw miedzianych, z koncem prostym lub ocz-
kiem dobrze oczyszczonym i ocynowanym , takie zakonczenia dopuszcza si¢ tylko w
przypadku, gdy zaciski nie pozwalaja na zastosowanie koncowki lub tulejki;

— z koncowka kablowa podtaczane pod $rube ; koncoéwke montuje si¢ przez prasowanie,
lutowanie, lub spawanie;

—  ztulejka (koncoéwka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie

5.1 3 Sruby i wkrety w polaczeniach

Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodéw powinny mieé taka dtugosé, aby po
skreceniu potgczenia wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to $rub do-
starczanych przez wytwdrce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysoko$¢ $ruby ok. 2-3
mm, wystajacej poza nakretke

5.1.4 Przylaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.

W gniazdach bezpiecznikowych przewod doprowadzajacy nalezy potaczyé z szyna
gniazda ($ruba stykowa), a przewod zabezpieczany z gwintem.

W oprawach o$wietleniowych 1 podobnym osprzecie przewdd fazowy lub "+" nalezy 13-
czy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewod neutralny lub "-" z gwintem (oprawka)

5.1.5 Prace spawalnicze

Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczys$ci¢ elementow izolacyjnych,
aparatow i przewodow odpryskami roztopionego metalu.

Prace spawalnicze nalezy wykonywac¢ w odleglosci bezpiecznej od aparatow i urzadzen
zawierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.
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5.1.6 Proby montazowe

Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie , przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany
jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakos$ci wyko-
nanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiardw i probnym uruchomieniem poszcze-
g6Inych linii, instalacji, rozdzielnic, urzadzen.

5.2 Warunki szczegélowe wykonania instalacji elektrycznych

5.2.1 Ogolnie

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wne¢trzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposob ich
montazu, nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace roboty podstawowe:

— trasowanie,

— montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,

— przej$cia przez $ciany i stropy,

— montaz sprz¢tu i osprzetu,

— laczenie przewodow,

— podejscia do odbiornikow,

— przylaczanie odbiornikow,

— ochrona przed porazeniem,
1. Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przyta-
czanie odbiorow 1-fazowych.
2. Tablice elektryczne nalezy sytuowacé w taki sposob, aby zapewnic:

— latwy dostep,

— zabezpieczenie przed dostgpem niepowotanych osob.
3. Mocowanie puszek w §cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ nie-
zbedng wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki z gniazda.
4. Gniazda wtyczkowe 1 wyltaczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.
5. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu,
aby styk ten wystgpowal u gory.
6. Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podlaczaé w taki sposob, aby
przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny — do prawego bieguna.
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urza-
dzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej konserwacji oraz remon-
tow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2.2. Trasowanie:

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyj-
no$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla pra-
widlowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i
pionowych.

5.2.3. Kucie bruzd:

- bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubos$ci tynku,

- przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby
odstepy migdzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm,

- rury zaleca si¢ uktada¢ jednowarstwowo, zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cian-
kach dzialowych w sposéb ostabiajacy ich konstrukceje,

- zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i1 przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno —
budowlanych,
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- przy przejsciach z jednej strony $ciany na drugg lub ze §ciany na strop cala rura powinna by¢
pokryta tynkiem,

- przebicia przez $ciany nalezy wykonywac¢ w taki sposob, aby rur¢ mozna byto wygina¢ tagod-
nymi tukami, o promieniu nie mniejszym od warto$ci podanych w punkcie 5.2.6.1.,

- rury w podtodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (ale w taki sposob,
aby nie byly narazone na napre¢zenia mechaniczne.

5.2.4. Mocowanie puszek p/t

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gorna (zewngtrzna) krawedz byta
zrOwnana ze $ciang.

5.2.5. Przebicia przez Sciany i stropy:

- wszystkie przej$cia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz bu-
dynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami,

- przejscia wymienione wyzej nalezy wykona¢ w przepustach rurowych,

- przejscia pomigdzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w
sposob szczelny, zapewniajacy nieprzedostawaniu si¢ wyziewow,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione do wyso-
kosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem me-
chanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka
blaszane itp.

5.2.6. Roboty instalacyjno — montazowe

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewniaé
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania.
Gléwne ciagi instalacji uktada¢ zgodnie z dokumentacja. Instalacje uktada¢ w rurkach oraz pod
tynkiem. Do wyposazenia technicznego budynku oprocz instalacji elektrycznej zalicza si¢ insta-
lacje cieplej 1 zimnej wody, klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piorunochronng, telekomuni-
kacyjng. Pomigdzy tymi instalacjami oraz towarzyszacymi urzadzeniami istniejg pewne zalez-
nosci, a takze 1 powigzania, ktoére musza by¢ uwzglednione w trakcie projektowania budowy,
modernizacji badz remontu. W pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszczegol-
nych instalacji i lokalizacj¢ urzadzen, aby wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do minimum negatywne
wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wplyw na otoczenie budynku. Mogace wystapi¢ w
budynku anormalne stany instalacji elektrycznej 1 wspotpracujacych z nig urzadzen, takie jak
zwarcia, przecigzenia i przerwy w obwodach czesto prowadza do powstania zagrozen. Zagroze-
nia te przejawiaja si¢ na przyklad w osigganiu przez fragmenty instalacji 1 urzadzen podwyz-
szonych temperatur lub pojawieniu si¢ iskrzenia, ktére w konsekwencji mogg sta¢ si¢ przyczyna
pozaru. Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzo-
ne, aby czynnosci przy ich konserwacji badz wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalacji i
urzadzen elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem osob wykonujacych te czynnosci. Chodzi tu
gtéwnie o zapewnienie takich odleglosci pomiedzy instalacjami, aby mozna byto swobodnie i
bezpiecznie operowac narzgdziami niezb¢dnymi do prowadzenia zabiegéw konserwacyjnych i
remontowych. Wewnetrzne linie zasilajace prowadzi¢ w rurach (w ciggach pionowych) oraz w
rurach instalacyjnych p/t przy podejsciach do tablic na parterze i pietrze. Poszczegdlne obwody
rozprowadza¢ pod tynkiem. Dopuszcza si¢ prowadzenie przewodow elektrycznych wtynko-
wych pod warunkiem pokrycia ich warstwg co najmniej 5 mm. W instalacji umieszczonej na
tynku, rury, listwy badz same przewody mocowa¢ na powierzchni §cian i stropow juz wczesniej
otynkowanych.

5.2.6.1. Ukladanie rur i osadzanie puszek

1. Rury nalezy uktada¢ i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach.
2. Luki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
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rur w trakcie ich uktadania. Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosié

Srednica znamionowa rury, mm | 18 21 22 28 37 47

Promien tuku, mm 190 [ 190 |250 250 [350 |350

Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej $redni-
Cy rury.

3. Laczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg potaczen jednokielichowych lub ztgczek dwukieli-
chowych. Najmniejsza dlugo$¢ potaczenia jednokielichowego powinna wynosié:

Srednica znamionowa rury, mm | 18 21 22 28 37 47

Dhugo$¢ kielicha, mm 35 35 40 45 50 60

4. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej glgbokosci, aby ich gorna (zewngtrzna) krawedz po
otynkowaniu §ciany byla zrownana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciaé
wymagang liczbe otworow dostosowanych do $rednicy wprowadzonych rur.
5. Koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na glebokos¢ do 5 mm.

5.2.6.2. Mocowanie puszek n/t

Puszki nalezy osadza¢ na $cianach w sposob trwaty za pomoca kotkéw rozporowych lub kleje-
nia. Na $cianach drewnianych puszki nalezy mocowaé za pomoca wkretoéw do drewna. Puszki
po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi. Mozliwe jest stosowanie puszek 1
sprzetu instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowej w sposob podany w punkcie 5.2.4.

5.2.6.3. Wciaganie przewodow do rur

Do wczesniej utozonych rur, po ich przykryciu warstwa tynku lub masy betonowej, nalezy
wciggnaé przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulka, a z
drugiej uszkiem. Zabrania si¢ uktadania rur wraz z wciagnigtymi w nie przewodami.

5.2.6.4. Ukladanie i mocowanie przewodow wtynkowych:

- instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza si¢ stosowanie
przewodéw wielozytowych ptaskich,

- na podtozu z drewna lub innych materialéw palnych mozna uktada¢ przewody na warstwie
zaprawy murarskiej grubos$ci co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewod od Sciany. Przewody
majace dwie warstwy izolacji, t.j. izolacje kazdej zyty oraz wspdlng powtoke, mozna uktadac
bezposrednio na podiozu drewnianym lub z innego materiatu palnego, jezeli zabezpieczenie
obwodu wynosi nie wigcej niz 16 A,

- przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykona-
nia potaczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe,

- zagiecia 1 tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przeciaé
wzdhuz mostki pomigdzy zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji,

- podtoze do uktadania na nim przewodow powinno by¢ gladkie,

- przewody nalezy mocowa¢ do podtoza za pomocg klamerek.

- mocowanie klamerkami nalezy wykonywa¢ w odstepach okoto 50 cm, wbijajac je tak, aby nie
uszkodzi¢ izolacji zyt i przewodu,

- do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktore wymagaja taczenia w puszce; pozosta-
te przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki,

- przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwing¢ w luzny krazek i wlozy¢ do puszek, a
puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem,

- zabrania si¢ uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej podto-
gi, w zlaczach ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

5.2.6.5. Montaz osprzetu instalacyjnego

- Osprzet instalacyjny nalezy montowa¢ do podloza w sposob trwaly zapewniajacy mocne i
bezpieczne jego osadzenie,
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5.2.6.6. Montaz opraw oswietleniowych zwieszakowych
1. Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowane w stropach, nalezy mocowac przez:

— specjalne uchwyty przystosowane do mocowania opraw

— wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,

— wbetonowanie.

Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac

— dla opraw o masie do 10 kg sit¢ 500 N,

— dla opraw o masie wickszej od 10 kg site w N rowna 50 x masa oprawy w kg. Nie do-
puszcza si¢ mocowania hakow za pomoca kotkow rozporowych z tworzywa sztucznego
Metalowe czgsci oprawy powinny by¢ trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma pota-
czenie ze stalowymi uziemionymi elementami budynku.

2. Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.

3. Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomoca ztaczy
$wiecznikowych.

4. Dopuszcza si¢ przelotowe podiaczanie opraw pod warunkiem zastosowania ztgczy przeloto-
wych.

5.4. Tablice rozdzielcze do 1 kV
5.4.1 Wstep

1. Podane w niniejszym rozdziale warunki techniczne dotycza montazu i odbioru rozdzielnic
prefabrykowanych, zwanych dalej urzadzeniami, dostarczanych w catosci lub w zestawach
transportowych oraz instalacji elektrycznych w pomieszczeniach rozdzielni.

2. Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu dostarczong wraz z urza-
dzeniem oraz wymaganiami zawartymi w niniejszym rozdziale.

5.4.2.Transport, przyjmowanie i skladowanie materialow

Wymagania dotyczace transportu i przyjmowania oraz sktadowania materiatéw podano w p.
4.1,4.2.

5.4.3. Wymagania ogolne dotyczace montazu

1. Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
(no$nych) dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podtoza w sposéb po-
dany w dokumentacji.
2. W przypadku mocowania konstrukcji za pomoca kotew osadzonych w betonie montaz urza-
dzen na takich konstrukcjach mozna wykona¢ po stwardnieniu betonu.
3. Niezbedne przepusty i kotwy (Sruby) do mocowania oston przewodow, dochodzacych do
urzadzen, zaleca si¢ mocowac przed montazem tych urzadzen. Nie dotyczy to rur mocowanych
w ostonach urzadzen.
4. Przy prowadzeniu przez przepusty obwodoéw pradu przemiennego wykonanych przewodami
jednozytowymi nalezy:

— w przepustach z rur PCV lub stalowych prowadzi¢ wszystkie przewody jednego obwo-

du (fazowe 1 neutralny) w jednym przepuscie (rurze).

5.4.4 Montaz rozdzielnic

1. Rozdzielnice nalezy ustawia¢ nastepujaco:
a) urzadzenia stojgce nalezy polaczy¢ z podtozem nastepujaco:
— w przypadku ustawienia urzadzenia na ksztalttownikach, zwigzanych z podtozem w toku
prac budowlanych, przykreci¢ do nich ram¢ dolng urzadzenia,
— w przypadku ustawienia urzadzenia bezposrednio na podiozu, w ktorym zostalty wyko-
nane zaglebienia pod kotwy, umiesci¢ $ruby kotwigce w przewidzianych do tego celu
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otworach w konstrukcji urzadzenia, zalozy¢ podktadki i nakretki, a nastgpnie zala¢ $ruby

betonem; po stwardnieniu betonu nakretki na Srubach kotwigcych nalezy dokreci¢ do

oporu,

— w przypadku ustawiania lekkich urzadzen bezposrednio na podtozu, przewidywanych do
mocowania za pomocg kotkdw rozporowych, nalezy po ustawieniu urzadzenia w miej-
scu przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkow; po usunigciu urzadzenia wywier-
ci¢ otwory, zalozy¢ kotki i umocowac¢ urzadzenie po ponownym ustawieniu na wtasci-
wym miejscu,

b) w przypadku gdy urzadzenie jest dostarczone w zestawach transportowych, nalezy
wszystkie zestawy ustawi¢ na miejscu i potaczy¢ srubami ich konstrukcje; nalezy stosowaé
po dwie podktadki okragle (pod leb $ruby i nakretke), jezeli otwory do $rub laczacych sa
owalne; przed skreceniem konstrukcji nalezy poluzowaé potaczenia Srubowe mocujace
szyny zbiorcze na izolatorach,
¢) urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub
kotew zamocowanych w podtozu.
d) urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich
konstrukcja no$na, nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory w podtozu i zala¢ betonem;
przed zalaniem otworéw betonem urzadzenie nalezy unieruchomi¢ w sposéb pewny i bez-
pieczny,
e) urzadzenia wspdlpracujgce z mostami szynowymi nalezy taczy¢ z podtozem po zamon-
towaniu mostow

2. Po ustawieniu urzadzenia nalezy:

— wurzadzeniach ztozonych z zestawdw transportowych, potaczy¢ szyny zbiorcze,

— zainstalowac aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

— zatozy¢ wktadki topikowe zgodnie z projektem,

— dokreci¢ w sposob pewny wszystkie §ruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i me-
chanicznych,

— zalozy¢ oslony zdjete w czasie montazu;

W przypadku rozdzielnic skrzynkowych nalezy zwréci¢ uwage na oznakowanie po-
szczegllnych oston; kazda skrzynka i1 przynalezna do niej pokrywa powinny mie¢ ten sam sym-
bol identyfikacyjny; dotyczy to przypadku umieszczenia schematu na pokrywie kazdej skrzyn-
ki.

5.4.5 Polaczenia elektryczne kabli i przewodow

1. Zyty jednodrutowe moga mieé zakonczenia:

— proste, niewymagajace obrobki po zdjeci izolacji, przytaczane do zaciskéw srubowych

— oczkowe, dla przewodow podlaczanych pod $rube lub wkret; oczko o $rednicy we-
wnetrznej wigkszej ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wyginaé w prawo,

— sprasowane konce zyl przystosowane do podtaczenia pod $rube,

— z koncoéwka kablowa koncowke laczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowa-
nie,

— z koncowka kablowa do lutowania.

2. Zyty wielodrutowe moga mieé zakonczenia:

— proste lub oczkowe, stosowane do przewoddéw miedzianych, z koncem prostym lub ocz-
kiem dobrze oczyszczonym i ocynowanym; takie zakofczenia dopuszcza si¢ tylko w
przypadku, gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki,

— z koncowka kablowa podtaczane pod Srubg;

— koncowke montuje si¢ przez prasowanie, lutowanie lub spawanie, z tulejka (koncoéwka
rurkowg) umocowang przez zaprasowanie.
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5.4.6 Podejscia do odbiornikow

1. Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikoéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyj-
nych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.
2. Podejscia od przewodoéw utozonych w podtodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych, za-
mocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kana-
tach. Rury 1 kanaty musza spelnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe 1 by¢ wyprowa-
dzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.
3. Podejscia w gore od przewodow utozonych pod stropami mogg by¢ wykonane tak jak cala
instalacja, lecz samo podejscie przez strop nalezy wykona¢ zgodnie z p. 2.4.4.
4. Podejscia zwieszakowe stosuje si¢ w przypadkach zasilania odbiornikow od gory. Podejscia
tego rodzaju stosuje si¢ najczesciej do
— opraw os$wietleniowych,
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zalezno$ci
od warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.
5. Do odbiornikow zamocowanych na $cianach stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywa¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych,
a takze na innego rodzaju podtozach, np. ksztattownikach, korytkach, drabinkach kablowych

1tp.

5.4.7 Przylaczanie odbiornikéw

1. Miejsca polaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczysz-
czone. Samo polaczenie musi by¢ wykonani w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed oslabieniem sily docisku i korozja.
2. Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytaczenia odbiornikéw sa wykonywane w zasadzie jed-
nakowo, z tym, ze dzielg si¢ na dwa rodzaje:

— przylaczenia sztywne,

— przylaczenia elastyczne.
3. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywac¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio
do odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi i1 kablami. Wykonuje si¢ je do odbiornikéw
statych, zamocowanych do podioza i nie ulegajacych zadnym przesunigeciom.
4. Przyltaczenia elastyczne stosuje si¢, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej ampli-
tudzie lub przystosowane sa do przesuni¢¢ i przemieszczen. Przytaczenia te nalezy wykonywac:

— przewodami izolowanymi wielozylowymi gigtkimi lub oponowymi,

— przewodami izolowanymi jednozylowymi gietkimi w rurach elastycznych,

— przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycz-

nych.

5. Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodze-
niami izolacji, np.. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

5.5 Ochrona przeciwporazeniowa
1. Uktad sieci zasilajacej TT
2. Jako dodatkowa ochrone¢ od porazen zastosowano:
— samoczynne wytaczenie zasilania w uktadzie TT
— wylaczniki r6znicowopragdowe /zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41
— urzadzenia / rozdzielnie, tablice / w II klasie izolacji.
3. Przewdd neutralny N calej instalacji odbiorczej nalezy prowadzi¢ oddzielnie. Do szyny wy-
roéwnawczej przytaczy¢ przewod ochronny PE / oznaczony na calej trasie z6tto-zielonym kolo-
rem izolacji/.
4. Laczenia przewoddw wykonaé galwanicznie / metalicznie/ .
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5.6 Polaczenia wyrownawcze

Na obiekcie budowlanym potaczenia wyréwnawcze powinny taczy¢ ze sobg nastepujace czesci
przewodzace:

— przewod ochronny PE rozdzielni,

— gléwng szyne uziemiajaca GSW,

— skrzynke gazéw medycznych,

— metalowg $lusarke,

— metalowe piony i wypusty wod-kan, c.o

— przewody ochronne PE,

— wszystkie czesci przewodzace obce jednoczesnie dostepne, o ile ich instrukcja uzytko-

wania nie stanowi inaczej

Potaczenia wykona¢ przewodamil:

— LgYzo 1x16mm? — potaczenia gtowne,

— LgYzo 6mm? — polgczenia miejscowe.

5.7. Instalacje stabopradowe — warunki szczegoltowe

5.7.1. Roboty demontazowe

Przed rozpoczgciem prac budowlanych nalezy wykona¢ demontaz instalacji teletech-
nicznych w remontowanych pomieszczeniach w miejscach gdzie remontowana jest instalacja
teletechniczna.
Zdemontowane urzadzenia nalezy przekaza¢ Uzytkownikowi.

5.7.2. Odtworzenia do stanu pierwotnego

Po zakonczeniu prac instalacyjnych teletechnicznych nalezy przywréci¢ do stanu pier-
wotnego wszystkie przegrody budowlane i powtoki malarskie.

Odtworzenia powinny by¢ wykonane z materiatow takich samych lub réwnowaznych do
materiatdéw pierwotnie zastosowanych.
5.7.3. Prowadzenie przewodow (kabli)

5.7.3.1. Budowa tras kablowych.

W miar¢ mozliwosci nalezy wykorzystywac istniejace trasy kablowe a przypadku ich
braku lub niedostatecznej rezerwy pojemnosci trasy kablowe nalezy zbudowa¢ z elementow
trwatych pozwalajacych na zachowanie odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na
zakretach. Wartosci minimalnych promieni gigcia kabli sg podane w kartach katalogowych ka-
bli miedzianych.

Rozmiary (pojemno$¢) kanatéw kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznos$ci od maksymal-
nej liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyjac¢ zapas 20% na po-
trzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajetos¢ swiatla kanatéw kablowych przez kable nale-
zy oblicza¢ w miejscach zakrgtow kanaléw kablowych. Przy catkowitym wypelnieniu $wiatta
kanatu kablami na zakrecie kanat bedzie wowczas wypetliony w 40% na prostym odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wziaé
pod uwage zapisy normy PN-EN 50174-2:2009 dotyczace réwnolegltego prowadzenia réznych
instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajacej, zachowujac odpowiednie odlegtosci pomiedzy
okablowaniem zasilajagcym, a okablowaniem strukturalnym przy jednoczesnym uwzglednieniu
materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe.
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5.7.3.2. Ukladanie kabli.

Przy uktadaniu kabli, zar6wno miedzianych nalezy stosowac si¢ do odpowiednich zale-
cen producenta (tj. promienia gigcia, sity i sposobu wciagania, itp.).

Symetryczne kable skretkowe nalezy uktada¢ w wybudowanych kanalach kablowych
w sposob odpowiadajacy odpornosci konstrukeji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne.
W szczeg6lnosci nalezy wystrzega¢ si¢ nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach uto-
zonych na podtodze oraz zalamywania kabli na elementach konstrukcji kanatow kablowych.
Przy odwijaniu kabla z bebna badz wyciagganiu kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksy-
malnej sity ciggni¢cia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyty sie¢ wezty ani supty.
Przyjety ogdlnie promien giecia podczas instalacji wynosi 8-krotnos¢ §rednicy zewngtrznej ka-
bla skretkowego.

5.7.3.3. Gl6wny Punkt Dystrybucyjny

Projektuje si¢ nowa szafe dystrybucyjng 42U.

Nalezy stosowac zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajacy umieszczenie panela w do-
wolnym miejscu szafy 19”. Do umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzysta¢ elementy
montazowe szafy. Przy mocowaniu wigzek kablowych nalezy przestrzega¢ zasad maksymalne;j
sily $ciskania kabla, zaleznej od jego konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych produk-
tow.

Wszystkie ekranowane panele krosowe wymagajace doprowadzenia potencjatu uziomu
budynku sg wyposazone w odpowiedni zacisk.

5.7.3.4. Budowa gniazd uzytkownikow

Punkty dostepu do systemu sg zrealizowane w formie gniazd podtynkowych. Doprowa-
dzenie kabli do gniazd wigze si¢ z pozostawieniem zapasu kabla w obrebie gniazda badz tuz za
nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalaja na zorganizowanie zapasu. Instalacja
gniazd musi uwzglednia¢ tatwy dostep uzytkownikow do gniazd.

5.7.4. Terminowanie kabli w osprzecie przylaczeniowym.

Do terminowania koncowek kabli w osprzecie przylaczeniowym nalezy stosowac odpo-
wiednie narzedzia przygotowane do konkretnego rodzaju kabla.

Nalezy zastosowac specjalistyczne narzedzie uderzeniowe. Przed rozpoczeciem pracy
nalezy sprawdzié, jakie zlgcza zawiera osprzet przytaczeniowy i dobra¢ odpowiednie narzedzie.
Nalezy tez zwrdci¢ uwage na nastawe sprezyny dociskajacej. W wigkszosci przypadkow narze-
dzie uderzeniowe powinno by¢ ustawione w pozycji LOW (mniejsza sita docisku). Zastosowa-
nie ustawienia HIGH (wigksza sita docisku) moze spowodowac zniszczenie zlacza.

Nalezy przestrzega¢ zapisy instrukcji montazu osprzetu potaczeniowego w odniesieniu
do zdejmowania koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementow ekranujacych oraz rozkrgcania
poszczegblnych par. Dziatania te maja bezposredni wptyw na wydajno$¢ toru transmisyjnego.

Proces zarabiania kabla na uniwersalnym ziaczu krawedziowym wymaga zastosowania
narzedzia, ktére w jednym ruchu terminuje trwale wszystkie zyly (wczesniej przygotowane)
kabla transmisyjnego na calym 8-pozycyjnym ztagczu modularnym lub standardowego narzedzia
uderzeniowego do terminowania kazdej pary pojedynczo
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5.7.5. Zarabianie ekranowanego zlgcza modularnego

Ekranowane zlagcze (modularne) systemu jest przystosowane do wspolpracy
z drutem miedzianym o $rednicy 0,50 — 0,65 mm i izolacji o §rednicy maksymalnej 1,6 mm,
bedacym elementem kabla 4-parowego podwojnie ekranowanego F/FTP (PiMF) o impedancji
falowej 100 Q. Proces zarabiania kabla na zlgczu wymaga zastosowania:

- narzgdzia uderzeniowego

- uchwytu zlacza (typu modularnego)

- wzornika dlugos$ci 1 rozmieszczenia par kabla

5.7.6. Przygotowanie kabla S/FTP.

Nalezy zdja¢ izolacj¢ zewnetrzng z kabla na dlugosci 70 mm i wywing¢ fragment oplotu
(S/FTP) na koszulke zewnetrzng kabla.

5.7.6.1. Umieszczenie poszczegoélnych par w zlaczu modularnym.

W celu utatwienia pracy narzedziem uderzeniowym nalezy umiesci¢ ztgcze (modularne)
w uchwycie ztgcza. Przy pomocy wzornika dtugos$ci i rozmieszczenia par kabla nalezy ustali¢
dlugo$¢ folii ekranujacej na kazdej parze przygotowywanego kabla, skroci¢ ja przy pomocy
ostrego narzedzia przez nacigcie jej krawedzi 1 oderwania folii prostopadle do osi pary. Nalezy
zwroci¢ przy tym uwage, by nie zdjaé folii z pary w miejscu, gdzie jest potrzebna oraz by nie
uszkodzi¢ izolacji zyt. Nastepnie przy pomocy narz¢dzia uderzeniowego nalezy umiesci¢ po-
szczegolne zyty kabla w elementach ztacza (modularnego), usuwajac przy tym ich nadmiar.

5.7.6.2. Zamkniecie zlacza.

Nalezy zamkna¢ zlacze modularne pokrywa w taki sposéb, aby indywidualne ekrany par
zetknety si¢ z metalizowang obudowg zlacza.

5.7.6.3. Zarabianie modulu gniazda SL

Modut gniazda ekranowanego SL o wydajnosci rzeczywistej kategorii 6 z tylnym wy-
prowadzeniem kabla pozwala zakonczy¢ kabel 4-parowy w sekwencji T568A lub T568B. Zo-
stal zaprojektowany do wspotpracy z drutem miedzianym o $rednicy 0,50 — 0,65 mm i izolacji o
srednicy maksymalnej 1,45 mm, bedacym elementem kabla podwdjnie ekranowanego S/FTP o
impedancji falowej 100 Q. Najtatwiej przeprowadzi¢ proces zarabiania kabla na module gniaz-
da przy zastosowaniu profesjonalnego narzedzia montazowego.

5.7.6.4. Wybdér obudowy gniazda ekranowanego SL.

W zaleznosci od miejsca zainstalowania gniazda ekranowanego nalezy wybraé sposob
wprowadzenia kabla. Zgodnie z sekwencja rozszycia rozprowadzi¢ odpowiednie pary kabla na
ztaczu. Gniazda logiczne bedg montowane w puszkach natynkowych uchwytach montazowych.

5.7.6.5. Zaciskanie modulu SL.

Do matrycy z roztozonymi zylami zarabianego kabla nalezy r¢cznie wcisngé¢ modut
gniazda, a nastgpnie zainstalowa¢ caty zespdt w narzedziu zaciskajacym tak, by kabel wycho-
dzil od przodu narzgdzia. Nastgpnie naciskajac dzwigni¢ narzedzia do oporu nalezy uruchomié
mechanizm zaciskajacy, ktory doci$nie modut gniazda do matrycy, powodujac wprowadzenie
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wszystkich o§miu zyt par skrgconych do ztagczy modutu oraz ucigcie nadmiaru zyt kabla.

6. Kontrola jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w specyfikacji technicznej. ,,Wymagane przepisy
ogolne”. Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot
przy wbudowaniu instalacji elektrycznych podstawowych.

Aparaty, urzadzenia elektryczne, osprzet instalacyjny oprawy oswietleniowe, przewody i
kable elektroenergetyczne, powinny posiada¢ atest fabryczny lub §wiadectwo jako$ci wydane
przez producenta.

6.1 Kontrola i badania w trakcie robot

Sprawdzenie stanu uloZenia rur i korytek instalacyjnych, Sprawdzenia stanu wciagnigcia
przewodéw. Sprawdzenie poprawnosci podiaczenia przewodow fazowych, neutralnych i
ochronnych, stosowanie wymaganej kolorystyki przewodéw zgodnie z norma.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robot sg:
* mb - utozenia przewodow, rur, uziomu,
e szt - zainstalowanego osprzg¢tu, puszek, opraw,
* kpl - zainstalowanych rozdzielnic,

8. Odbior robot

8.1. Ogledziny instalacji elektrycznych

Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim: sprawdzenie prawidlowosci:

1. Ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

2. Ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi.

3. Doboru przewodow do obcigzalnosci pradowej 1 spadku napigcia oraz doboru i nasta-
wienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.
Umieszczenia odpowiednich urzadzen odlaczajacych i taczacych.
Doboru urzadzen i srodkow ochrony w zaleznosci od wpltywow zewngtrznych.
Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych.
Umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodow, bezpiecznikdw, tacznikdw, zaciskow itp.
8. Potlaczen przewodow.

Nowe

8.2 Badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych

Podstawowy zakres pomiar6w i prob obejmuje przede wszystkim:
1. Sprawdzenie ciaglosci przewodow ochronnych w tym gléwnych i dodatkowych (miej-
scowych), potaczen wyréwnawczych.
Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektryczne;.
Sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddéw (reperacja elektryczna).
Pomiar rezystancji $cian i podtog.
Pomiar rezystancji izolacji kabli i przewodow.
Pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu.
Pomiar pradéw uptywowych.
Sprawdzenie biegunowosci.
Sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania.

e N A Al
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10. Sprawdzenie wytrzymatosci elektryczne;j.

11. Przeprowadzenie prob dziatania.

12. Sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napigcia.
13. Pomiary instalacji okablowania strukturalnego.

9. Podstawa platnosci

Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robot, i umowsg .
Cena wykonania rob6t obejmuje:

koszt robot przygotowawczych,

roboty montazowe obejmujgce: montaz rur, korytek, przewodoéw puszek, osprzetu insta-
lacyjnego rozdzielnic, opraw o$wietleniowych, aparatury kontrolno — pomiarowej
pomiary i badania elektryczne,

transport materiatéw niezbednych do wykonania robot

oznakowania wykonanych instalacji

10. Przepisy zwiazane

Normy i przepisy:

Polska norma PN-IEC 60364 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Polska norma PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.”

Polska norma PN-IEC 60364-4-442 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona insta-
lacji niskiego napigcia przed przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy dozie-
mieniach w sieciach niskiego napigcia.

Polska norma PN-IEC 60364-4-43:1999 ,.Instalacje elektryczne w obiektach budowla-
nych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzenio-
wym.

Polska norma PN-IEC 60364-4-45:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowla-
nych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.
Polska norma PN-IEC 60364-4-46:1999 ,.Instalacje elektryczne w obiektach budowla-
nych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i faczenie.
Polska norma PN-IEC 60364-4-47:2001 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowla-
nych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkdw ochrony zapew-
niajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

Polska norma PN-IEC 364-4-481: 12 - 1994 , Instalacje elektryczne w obiektach budow-
lanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor §rodkéw ochrony w zaleznosci
od wpltywow zewnetrznych. Wybdr srodkdéw ochrony przeciwporazeniowej w zalezno-
$ci od wptywow zewngtrznych.

Polska norma PN-IEC 60364-5-51: 02. 2000 ,,Instalacje elektryczne w obiektach bu-
dowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr 1 montaz wyposazenia
elektrycznego postanowienia ogdlne.

Polska norma PN-IEC 60364-5-53: 05. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach bu-
dowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor o montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza.

Polska norma PN-IEC 60364-5-537: 09. 1999 - ,,Instalacje elektryczne w obiektach bu-
dowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor o montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza. Urzadzenia do odlaczania izolacyj-
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nego 1 faczenia.

Polska norma PN-IEC 60364-5-54: 11. 1999 - | Instalacje elektryczne w obiektach bu-
dowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Polska norma PN-IEC 60364-5-56: 09. 1999 - | Instalacje elektryczne w obiektach bu-
dowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor o montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Polska norma PN-IEC 60364-6-61: 03. 2000 - , Instalacje elektryczne w obiektach bu-
dowlanych. Sprawdzenia odbiorcze.

Polska norma PN-IEC 60364-5-56: 09. 1999 - | Instalacje elektryczne w obiektach bu-
dowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor o montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Polska norma PN-IEC 60364-4-482 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczefstwa. Dobor $rodkéw ochrony w zaleznos$ci od
wplywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.”

Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 94 r. Nr 89, poz. 414 z p6z. zm.)
Rozporzadzenie MGPiB z dnia 14.12.1994 r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 1999 r. Nr 15, poz. 140, z
pozn. zm.).

Opracowal:
mgr inz. Piotr Krupornicki
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